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DET HAR AR VI

ENERGIGRUPPEN BESTAR FOR nirvarande av
tretton foretag inom VVS-Fabrikanternas Rid,
samtliga med specialkompetens inom energipro-
duktion, energidistribution, energistyrning och
energiatervinning. Energigruppens uppgift 4r
framst att sprida kunskap om systemtinkande —
om virmesystemens alla ingiende delar, att arbeta
med forbittringar av energidistribution samt ling-
siktiga l6sningar med livscykelanalys som grund.
Hos Energigruppens medlemmar finns en
unik kunskap om virmesystemens alla ingdende
delar. Dessa foretag ir en virdefull resurs i ditt
arbete for att effektivisera energianviindningen
och dirmed kunna utnyttja din fastighets fulla
besparingspotential.
www.vvsfabrikanterna.se/energi

VVS-FABRIKANTERNAS RAD AR VVS-industrins
egen branschorganisation, med ett sextiotal
medlemsféretag som tillverkar, importerar och
exporterar VVS-produkter. Tillsammans svarar
de for cirka 85 procent av branschens omsittning.
Ridets verksamhet inriktas frimst mot informa-

tion om branschen till medlemmar, marknad och
myndigheter samt samverkan med andra bransch-
led. VVS-Fabrikanternas Rad arbetar aktivt med
tre intressegrupper: Energigruppen, VA-gruppen
samt gruppen for Siker Vatteninstallation.
www.vvsfabrikanterna.se

VVS-INFORMATION DATA AB ir VVS-branschens
gemensamma informationscentrum med frimsta
uppgift att administrera RSK-databasen samt
marknadsféra VVS-branschen.

VVS-Information foretrider installatorer,
grossister och fabrikanter och arbetar aktivt for att
stimulera efterfrigan pd VVS-produkeer.

RSK-databasen ir virldens storsta databas
for VVS-produkter. Hir kan du hitta informa-
tion om allt — utom priset. RSK-databasen ir
tillginglig for alla och innehéller information som
RSK-nummer, bilder, monteringsanvisningar,
produktfakta, byggvarudeklarationer, drift- och
skétselanvisningar med mera. Hir kan du dven
enkelt se vilka produkter som uppfyller bransch-

regler Siker Vatteninstallation. www.vvsinfo.se
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ENERGIGRUPPEN BESTAR AV

clc

CTC

| Enertech AB ingar
bolagen Bentone, CTC och
Osby Parca som utvecklar
och tillverkar olika typer av
brdnnare, virmepannor och
vdrmepumpar.

X
“ITT

ITT

ITT AB édr en ledande
tillverkare av drankbara
pumpar och omrérare, vars
produkter anvands i vatten-
och avloppsanldggningar,
samt i olika industripro-
cesser.

Rot

Roth Nordic

Roth Nordic AB utvecklan
tillverkar och marknadsfér
kompletta VVS-system
speciellt avsedda for den
svenska marknaden.

Tige rgeliy

Tigerholm Products

Tigerholm Products AB
dr ett idéforetag som ut-
vecklar, férddlar och siljer
innovativa produkter fér
professionella anvandare
inom VVS-branschen.

(WiLO|

Pumpen Intelligenz.

WILO Sverige

WILO &r en av de ledande
tillverkarna av pumpar

och pumpsystem for upp-
varmnings-, kylnings- och
klimatiseringsteknik samt
for vattenforsorjning och
hantering av avloppsvatten.

Darifi

Danfoss

Danfoss AB marknadsfor
och sdljer Danfoss produk-
ter i Sverige inom kyla, VA,
VVS, industrikomponenter,
vattenventiler och vatten-
hydraulik.

Lagerstedt & Krantz

Lagerstedt & Krantz

LK Lagerstedt & Krantz AB
sdljer egenutvecklade VVS-
system for radiator- och
golvwvdrme, tappvatten och
avlopp, samt dr general-
agent for olika europeiska
varumarken.

SIEMENS

Siemens

Siemens AB erbjuder bland
annat produkter, tjdnster
och systeml6sningar for
styrning och dvervakning av
inomhusklimat och energi.

energiprodukeer

TTM Energi-
produkter

TTM-Energiprodukter AB
har 35 érs erfarenhet av
utveckling och marknads-
foring av kvalificerade
produkter for varme- och
kylsystem.

o™

GRUNDFOS 2\

Grundfos

Grundfos AB &r en
ledande pumptillverkare
med cirkulationspumpar,
drénkbara pumpar och
centrifugalpumpar som
huvudprodukter.

/A

AB Markaryds
Metallarmatur

AB Markaryds Metallarma-
tur utvecklar, producerar
och marknadsfor regler-
utrustning for varme- och
kylanldggningar.

TA

Tour & Andersson

Tour & Andersson AB ar
varldsledande inom manu-
ella injusteringsventiler for
vattenburna varme- och
kylsystem.

uponor

Uponor

Uponor-koncernen ar
specialiserad pa |6sningar for
VVS, med kompletta system
for varme och tappvatten,
och infrastruktur inom
byggnation och miljé.
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UTNYTTJA DIN FASTIGHETS
BESPARINGSPOTENTIAL

ETT NATIONELLT MAL for Sverige 4r att minska
energianvindningen med 20 procent fram till
2020 och med 50 procent fram till 2050 i forhal-
lande till 1995.

40 procent av energianvindningen i Sverige
sker i produktion och drift av byggnader. Ener-
gieffektivisering av fastighetsbestandet ir allts av
storsta vike for att vi ska kunna nd det mél som
riksdagen satt upp.

I Sveriges samlade fastighetsbestind finns i dag
en stor besparings- och effektiviseringspotential
nir det giller energianvindning och drift. For
ménga fastighetsigare okar dock svil energikost-
nader som underhalls- och reinvesteringsbehov.

HUR MYCKET ENERGI anvinder egentligen ditt
hus for ate halla virmen? Att ha kontroll pa din
nuvarande energianvindning ir det forsta steget
mot att effektivt kunna spara energi. Den friga du
behover stilla dig dr hur stor energiférbrukningen
ir i dag och hur den kan sinkas.

Ibland kan sma dtgirder fa stora effekter.
Energieffektiviseringsarbete behéver alltsé inte

leda till byte av virmesystem eller andra omfat-
tande dcgirder.

En genomgang av dagens forutsittningar ir
viktigt men tink ocksd lingsiktigt. Miljokrav,
energipriser och teknik kan férindras snabbt. Den
obligatoriska energideklarationen r en majlig
start for en sidan genomging. Den ckonomiska
kalkylen har sjilvklart ocksa stor betydelse.

soM sTOD | effektiviseringsarbetet for fastig-
hetsigare, forvaltare och andra har Energigruppen
inom VVS-Fabrikanternas Réd tagit fram denna
broschyr for att visa p& de méjligheter som finns
till energieffektivisering. Hir kan du fi en trygg
vigledning f6rbi bide fallgropar och hinder. Vilj
ocksa produkter fran etablerade tillverkare.

Sist men inte minst, tink p att skaffa sa mycket
information som majligt innan du bestimmer
dig. Energiexperter, konsulter och tillverkare har
stor kompetens pa omradet.



HOG TID ATT ENERGIDEKLARERA
DIN BYGGNAD

ENERGIDEKLARATIONEN AR ETT VCl‘kl’yg som
bade visar hur mycket energi en byggnad anvin-
der och hur energianvindningen kan effektivi-
seras. Agare av byggnader med nyttjanderiitt,
som hyresritter, bostadsritter och kommersiella
lokaler som hyrs ut, ska se till att byggnaden ir
deklarerad till arsskiftet 2008/2009. Detta giller
4dven dgare av specialfastigheter 6ver 1000 kvadrat-
meter. For villadgare giller kravet pd energidekla-
ration frin och med 2009, och det ir endast vid
en forsiljning som deklarationen ir obligatorisk.

MER INFORMATION OM vilka som berérs av
energideklarationerna och nir de ska genomféras
finns pa Boverkets webbplats, www.boverket.se.
Det ir 4ven hir som de elektroniska energidekla-
rationerna kan limnas in.

Deklarationen ir giltig i tio 4r och ska upprit-
tas av en oberoende, certifierad energiexpert
som besiktigar byggnaden. De féretag som har
tillstind att utfora energideklarationer ackredite-
ras av SWEDAC. I deras databas 6ver ackredite-
rade verksamheter hittar du godkiinda féretag och
energiexperter, pi webbplatsen www.swedac.se.

CIRKA 40 PROCENT av den totala energianvind-
ningen i Sverige gar till byggnader. Hir finns
alltsa en stor potential for att minska onédig
energianvindning. Lagen om energideklarationer
foljer riktlinjerna fran ett EU-direktiv som syftar
till att minska beroendet av importerad energi
genom att effektivisera energianvindningen i hus
och innebir att byggnadsigare ir skyldiga att upp-
fora en energideklaration.

I DEN SKA anges:

B Den mingd energi som anvinds i en byggnad
per ar vid normalt bruk, sa kallad energiprestanda
B Om obligatorisk funktionskontroll av ventila-
tionssystemet har utférts i byggnaden

B Om radonmitning utforts i byggnaden

B Referensvirden for att kunna bedéma bygg-
nadens energiprestanda och kunna jimfora med
andra byggnader

B Om byggnadens energiprestanda kan forbitt-
ras med beaktande av en god inomhusmiljs och,
om sa ir fallet, rekommendationer om kostnads-
effektiva dtgirder for att forbittra byggnadens
energiprestanda

»Agare av byggnader
med nyttjanderidtt,
som hyresrdtter,
bostadsrdtter och
kommersiella lokaler
som hyrs ut, ska se
till att byggnaden dr
deklarerad till
arsskiftet 2008/2009.”

KIKA IN PA:
www.boverket.se
www.swedac.se



- ”@Glom inte bort att

det finns en stor
besparingspotential

i att fa hyresgdster
och andra brukare av
fastigheten att dndra
sina vanor.”

SE OMDITT HUS
— DET FINNS PENGAR ATT SPARA

DET FINNS EN stor besparingspotential i dagens
fastighetsbestind. Det giller inte minst i de si
kallade miljonprogramshusen, byggda mellan
1950-1975. Det beror inte bara pé att de 4r manga,
utan ocksd pa att de 4r energitekniske lika och
dessutom ir i stort behov av upprustning. Man
ska ddremot inte sitta likhetstecken mellan
energibesparing och omfattande tgirder som
renovering eller stérre investeringar i fastigheten.

I DE FALL som upprustning ir akcuell dr det sam-
tidigt ett utmirke tillfille att ocksd genomfora be-
sparingsatgirder, men for de flesta byggnader kan
betydligt mindre ingrepp fa en stor effeke. Nir du
vill genomfora energibesparingsitgirder borja alltid
med att g& igenom det befintliga virmesystemet.

ATT TILL EXEMPEL bara byta eller komplettera
till varvtalsreglering pa en cirkulationspump kan
minska energianvindningen med upp till 8o pro-
cent, jaimfort med en vanlig cirkulationspump.
En effektiv avluftningsutrustning for virme-
systemet kan héja effektiviteten avsevirt. En dver-
syn av styr- och reglersystemet kan ge betydande
energibesparingar.
Trots att manga anser att deras virmesystem
fungerar bra, behéver de flesta virmesystem i

béde villor och hyreshus injusteras fér att uppna
maximal energibesparing. Injustering ger en jimn
virme pa elementen och ritt virme i varje rum.

FOR DEN soM vill hitta forslag pa energieffektiva
atgirder dr energideklarationen utmirke. En
oberoende expert tar tillsammans med byggnads-
dgaren fram uppgifter som kan leda till forslag pa
kostnadseffektiva dtgirder fér byggnaden. Om
byggnadens energiprestanda kan férbittras med
beaktande av en god inomhusmiljé ges rekom-
mendationer om energieffektiva atgirder for att
forbittra byggnadens energiprestanda. Med en
energieffektiv atgird menas att den ska minska
energianvindningen samtidigt som byggnadens
egenskaper (t ex inomhusmiljs) bibehills eller
forbittras.

GLOM INTE BORT att det finns en stor besparings-
potential i att fi hyresgister och andra brukare
av fastigheten att dndra sina vanor. Brukarnas
erfarenheter och asikter ir en viktig del av att
effektivt kunna genomféra energibesparingar.

Att uppgradera, byta eller komplettera sitt
virmesystem ir enklare och ger mer varaktigt
resultat @n att byta beteende.



LIVSCYKELKOSTNADEN
AVGORANDE FOR INVESTERINGEN

DET FINNS ETT flertal kalkylmodeller for att
berikna vinsten av en investering i energi-
effektivisering.

Vanligt i dag ér att titta pa livscykelkostnaden
(LCC). Da beriknas samtliga kostnader for de
olika delarna under hela den férvintade livsling-
den, inklusive miljokostnader. LCC-metoden ger
ett sikrare underlag for investeringsbedomningar i
byggnader @n payoffmetoden.

LcC AR STARKT beroende av vald kalkylrinta och
forvintad energiprisutveckling. Ju mer energi-
priserna 6kar desto I6nsammare kommer en in-
vesteringen att bli och ju hégre kalkylrinta desto
svérare att rikna hem en investering. Den stdrsta
utmaningen i kalkylmodellen ligger naturligtvis i
bedémningen av kommande energiprisokningar.

DEN SA KALLADE payoffinetoden ir en annan

kalkylmodell som gér ut pé att se hur ling tid det

tar att fa tillbaka pengarna for en investering.
Den hir metoden tar hinsyn till f6ljande

faktorer:

B Kostnad fr investering i kronor

B Energibesparingens storlek i kWh

B Energipris i kronor/kWh

DET ARALLTSA ett mer forenklat berikningssitt dn
LCC-metoden. Atcrbetalningstidcn anges for det
mesta i ar och beriknas genom att kostnaden for
investeringen delas med den érliga besparingen.
Nackdelen med payoffmetoden 4r att den gynnar
kortsiktiga investeringar och generellt sett miss- »Det finns ett flertal

kalkylmodeller

for att berdkna
vinsten av en
investering i energi-
effektivisering.”

gynnar energieffektiviserande atgirder eftersom
den inte tar hinsyn till besparingarna efter ater-
betalningstiden. Den kan dock vara anvindbar for
att sortera bland olika energibesparande atgirder

i ett tidigt skede av arbetet.

ETT HJALPMEDEL ATT berikna kostnadsef-
fektiviteten finns pd www.edkalkyl.se. Det 4r

en hemsida som konkretiserar innebdrden av
effektiviseringsdtgirder i samband med energi-
deklarationer utifrin ett fastighetsigarperspektiv.
Den har finansierats av Boverket och gjorts av Lars
Abrahamsson Fastighetskonsult.

| berdkningen av LCC tar man framst
fasta pa foljande faktorer:

Merkostnad for investeringen i kronor

Atgirdens energibesparing i KWh

Atgirdens férvintade brukstid i ar

Kalkylrantan i procent, vilket motsvarar avkastningskravet

man har pa investeringen

Energipris i kronor/kWh

Energiprisokning i procent
Underhallsmerkostnader i kronor

Kostnad fér minskad hyresintikt i kronor
Besparing till foljd av mindre virmesystem i kronor




EXPERTEN - DIN GUIDE
TILL ENERGIBESPARING

VAGEN TILL ENERGIEFFEKTIVISERING ir inte av ett antal drs besparingar kan anvindas for
enkel. Alternativen ir minga och framtidens finansiering av effektiviserings- och modernise-

. energipriser, miljokrav och brukarbehov ir osikra.  ringsprojekt. Energitjinstforetaget genomfor forst
”Det som gor sam-

P4 marknaden finns en mingd energiexperter som  och frimst en inventering av byggnadens tekniska
verkan med ett

kan lotsa ritt i effektiviseringsarbetet. och driftsmissiga status for att se vilka méjlighe-
energitjdnstféretag ter som finns att utféra en besparingsfinansierad
attraktivt for en VID UPPHANDLING AV energi, i energieffektivisering och modernisering av
fastighetsdgare dr att utrustning och drift kan en 2 byggnaden.
ett fastighetsbestand  samverkansmodell forbittra \
framtida besparingar fastighetsigarens utgingslige EFTER ENERGIINVENTERINGEN AV byggna-
kan frigoras och avsevirt nir det giller att utnyttja den eller fastighetsbestandet tas en detaljerad
garanteras” besparings- och effektiviserings- lista med forslag pa dtgirder for effekeivise-

potential for energianvindning ring och férbittringar fram. Det kan

och drift i fastighetsbestin- till exempel vara optimering av

det. Energitjinstforetag virmedtervinning, tryckreg-
hjdlper fastighetsdga- lering av pumpar,
ren att upphandla en

onskad funktion till /
ligsta mojliga kost-

nad frin endast en

effektiv avluftning,

genomarbetade

driftstrategier eller
reglering av luftfls-
leverantér eftersom den. Detta ligger sedan
energi, utrustning som underlag nir ett nytt
avtal ska forhandlas fram.

Kalkyler for livscykelkost-

EXPERTRESURSER och drift upphandlas
HITTAR DU HOS:

www.danfoss.se
www.enertech.se

i ett paket i stillet for var

for sig. Sjilva energitjinsten naden ir en mycket viktig

www.grundfos.se kan sdgas besta av kombina- del av underlaget.
wwwflygt.se tionen av tillford energi och
www.lagerstedt-krantz.se

den teknik och utrustning CERTIFIERADE ENERGI-

EXPERTER SAMT certifierade

www.mma.se . . .
www.rothscandinavia.se som behovs for att anvinda
www.siemens.se energin for ett speciellt indamal,
www.tigerholm.se
www.tourandersson.se

kontroll- och besiktningsor-

till exempel varmvatten eller gan for utforande av energi-

wwwittm-produkterse inomhusklimat. deklarationer hittar du bland
Www.uponorse Det som gér samverkan med annat i SWEDAC:s databas
wwwwilose ett energitjinstforetag attraktivt over ackrediterade verksamheter:

for en fastighetsigare dr att ett www.search.swedac.se. Kunskap

fastighetsbestind framtida finns ocksa att himta hos

besparingar kan frigdras och Energigruppens

garanteras, och summan medlemmar.



VAL) RATT PRODUKT
-~ MEN GLOM INTE UNDERHALLET

NAR DU UPPHANDLAR produkter som virme-
system ir det viktigt att korrekt kunna bedéma
investeringens lonsamhet, bland annat genom
att se till produktens livslingd. Rutiner ir av
betydelse for att kunna stilla krav vid anbudsfor-
fragningar samt utvirdera offerter. Fordelen med
att stilla hoga krav pé savil funktion som energi-
effekrivitet hos alla delar i virmesystemet visar sig
frimst i en 6kad [onsamhet. Koptillfillet dr den
tidpunkt da du har storst méjlighet att paverka
den framtida energianvindningen.

GENOM ATT VALJA etablerade leverantorer

och producenter av virmesystemet garanteras
en hog kvalitet. P4 kdpet fir du ligre kostnader,
okad energieffektivitet och forbaterad drift-
sikerhet.

Genom att bland annat viinda dig till Energi-
gruppens foretag kan du fa yteerligare informa-

tion. Starta pd www.vvsfabrikanterna.se/energi.

AVEN OM INVESTERINGSKOSTNADEN initialt
har stor betydelse dr det andé driftskostnaden
som svarar for merparten av livscykelkostnaden.
Att satsa pa drift och underhall betyder mycket
for att kunna utnyttja hela energibesparings-
potentialen. Genom att f6lja upp driften med
hjilp av energistatistik, och samtidigt se till att
den personal som skéter byggnadens virme- och
ventilationssystem har goda kunskaper, skapas
goda forutsittningar for att minska bade utgifter
och miljépéverkan. For att kunna se relevant
besparingspotential bor du ligga ritt underhalls-
kostnad pa ritt produke.

“”Genom att vdlja
etablerade leveranto-
rer och producenter
garanteras en hog
kvalitet. Pa kopet for
du ldgre kostnader,
o6kad energieffektivi-
tet och forbdttrad
driftsdkerhet.”

KIKA IN PA:
www.vvsfabrikanterna.se/energi



*Olika alternativ
krdver olika
engagemang, bade
ndr det gdller tid
och pengar.”

TRE GODA VAL AV VARMESYSTEM

OLIKA ALTERNATIV KRAVER olika engagemang,
bade nir det giller tid och pengar. Hir presente-
ras kortfattat tre av de mest attraktiva alternativen
nir det giller uppvirmning i dag: virmepump,
biobriinsle och solvirme.

FORVARMEPUMPEN AR investeringskostnaden
relative hég men den kan dnda vara [6nsam
eftersom de rérliga virmekostnaderna ir liga.

En virmepump kan halvera elférbrukningen till
virme och varmvatten i ett eluppvirmt hus. En
virmepump har inga utslipp, laga driftskostnader
jimfort med olja och kriver liten arbetsinsats.

PELLETS GER LAGA utslipp och ir enklare och
bekvimare in ved. En pelletspanna kriver inte
lika stor 6versyn som en vedpanna, anliggningen
behdver bara tittas till ett par tre ginger i veckan.
Ved ir fortfarande det vanligaste biobrinslet

for villor. Har man tillgéng dill billig ved ar en

vedpanna med ackumulator ett bra alternativ.

Men man bér vara medveten om att en vedpanna

kriver tid och daglig skotsel.

EN SOLVARMEANLAGGNING KOSTAR en del att
installera men minskar kostnaden for képt energi.
Lonsamheten okar dirfor med laga rintor och
okande energipriser. Nir anliggningen ir betald
ir solvirmen i princip gratis eftersom driftkostna-
den ir forsumbar.

MED ETT VATTENBURET virmedistributionssystem
har du alla méjligheter att vilja bland alternativa
energikillor. Vattenburen virme gér det mojligt
att vilja och att kombinera ett eller flera alter-
nativ. Du kan alltsé sjilv vilja vilken energikilla
du vill anvinda, beroende pé prisforindringar
over dygnet eller 6ver dret — eller ndr marknaden
genomgdr storre, strukturella forindringar.

Flexibiliteten i det vattenburna systemet gér
dig vil rustad att mota omsvingningar i bide
marknadspriser och regelverk.




VARMEPUMP

TEKNISKA FRAMSTEG GOR att virmepumpar ir
mer fordelaktiga 4n nagonsin att installera.

Virmepumpen bygger pa principen att om
man hgjer trycket pa en gas blir den varmare. I en
virmepump ir det allts kompressorn som gér att
den fir sin funktion.

”Brinslet” i virmepumpen ir sa kallad “kall”
virme frén jord, berg, luft etc. I virmepumpen
finns en vitska med s3 lig kokpunkt atc den
insamlade kalla” virmen ricker dll for att fa
vitskan att koka och bilda en gas. Gasen gér till
kompressorn som ytterligare hojer temperaturen
tll drygt so grader. Det ir denna virme som man
anvinder for att virma upp huset.

Ytjordsvarme- och bergvarmepump

DET FINNS OLIKA metoder att samla in den
"kalla” virme som anvinds i virmepumpen.
Ytjordvirmepumpen himtar den virme som
lagras i marken genom en nedgrivd plastrorslinga,
som fylls med vatten och frostskyddsmedel. For
att slingan ska ricka for behovet i ett smahus
behéver man ticka en markyta pa mellan 400 och
600 m* och pd ett djup pa 0,6 till 1,5 m.
Bergvirmepumpen himtar virmen frin det
cirka fyragradiga vattnet i borrhdl i berget och
ger en jimn effeke aret runt. Fér en god effeke pd
bergvirmeanliggningen méste man borra ett
mellan 80 och 200 m djupt hal i marken, bero-
ende pa hur stor effekt virmepumpen har.

Luft-vattenvarmepump

EN LUFT-VATTENVARMEPUMP UTNYTTJAR den
virme som finns i uteluften. Den sugs in och

maoter ett slutet system som innehaller ett kéld-
medium som 6vergir till gasform redan vid lag
temperatur. En kompressor 6kar trycket vilket fir
kéldmediets temperatur att ka. Virmen 6vergdr
till husets virmesystem genom en kondensator
samtidigt som mediet dtergir till flytande form.
Den tekniska utvecklingen inom luft-vatten-

virmepumpar har gitt relativt snabbt under de
»”Ydrmepumpen

bygger pa principen
att om man hajer
trycket pa en gas blir
den varmare.

I en varmepump dr
det alltsG kompres-
sorn som gor att den
far sin funktion.”

senaste dren. Det finns i dag en ny generation
luft-vattenvirmepumpar som dr mycket till-
forlitliga och effektiva dven vid liga utomhus-
temperaturer.

Franluftsvarmepump

DENNATYP AV virmepump som ir mycket
vanliga i nya smihus himtar virmen fran den
varma ventilationsluft som limnar huset i stora
mingder varje dag och aterfor den till husets
virmesystem. For att det ska fungera méste det
finnas ett franluftssystem som drivs med en flike.
I hus med sjilvdragsventilation fungerar det inte
utan ombyggnad.

Forst ansluts ventilationskanalen till virme-
pumpen som i sin tur ansluts till husets system for
virme och varmvatten. Liter man frinluftsvirme-
pumpen producera varmvatten kan besparingen
bli mellan 2000 och 3000 kWh per 4r. Producerar
frinluftsvirmepumpen bade varmvatten och virme
kan besparingen bli mellan 8 0oo och 10000 kWh
per &r. Men man maste ta med kostnaden for sjil-
va pumpen i berikningen nir man jimfér de bada
alternativen. Priset for en frinluftsvirmepump
som producerar bide varmvatten och virme ligger
dubbelt sa hogt som priset for en frénluftsvirme-
pump som enbart producerar varmvatten.



”Ved- och pellets-
pannor behéver en
skorsten som for
bort rokgaserna
over taket. Skorste-
nens area mdste
vara tillrdckligt stor
for att kunna leda
bort rékgaserna.”

BIOBRANSLE

Modern vedeldning

DEN MEST ETABLERADE formen av biobrinsle

ir ved. Moderna vedpannor ir férsedda med
keramiska forbrinningsrum vilket ger en mycket
varm férbrinning, éver 1000 grader. Den hoga
temperaturen gor rokgaserna betydligt renare och
pannan effektivare. Detta gor ocksé att pannan
producerar mer virme dn vad huset behéver.
Overskottsvirmen kan lagras i en ackumulator-
tank som kopplas till pannan. Overskottet kan pi
sa sitt lagras for ett par dagars virmebehov.

Vid vedeldning ir ackumulatortanken néd-
vindig for en effektiv, bekvim och miljovinlig
eldning. Av ekonomiska och miljoskil bor du inte
elda ved utan ackumulatortank.

Ackumulatortank

ACKUMULATORTANKEN AR HJARTAT i husets
virmeanliggning. Virmepannan ir egentligen
bara en apparat som laddar upp tanken med
virme, med ett eller ett par dygns mellanrum.
Med ackumulatorn styr man virmen i huset och
temperaturen pa varmvattnet.

I ACKUMULATORTANKEN FINNS vanligtvis varm-
vattenberedaren. Det dr ocksé vanligt att man
kopplar in en elpatron for varmvatten under
sommaren och for virme nir man inte kan skota
virmepannan, till exempel under en vinter-
semester.

En lika sjilvklar som viktig detalj 4r att acku-

mulatortanken ska vara anpassad for bade virme-
systemets typ och utformning. En ackumulator-
tank anpassad for en vedpanna har till exempel
svart att klara ett solvidrmesystems krav pa grund
av tankens storlek och varmvattenberedningens
konstruktion.

Pellets

PELLETS TILLVERKAS AV spin, bark etc och ir mer
energirika dn ved. (1 m® eldningsolja = 3 m® pellets
= 7-8 mv® ved) Pellets gor det mojlige att reglera
virmeproduktionen i pannan p3 ett bra sitt,
nistan som en oljepanna.

Det ir mojligt act montera en pelletsbrinnare
pd en redan existerande panna, t ex en oljepanna.

Pannrum och skorsten

VED- OCH PELLETSELDNING kriver bide en
fungerande skorsten och bra lagringsutrymmen.
Alla virmeanliggningar som innehaller en eldstad
miste ha ett pannrum som uppfyller vissa krav.

Ved- och pelletspannor behéver en skorsten
som f6r bort rokgaserna ver taket. Skorstenens
area méste vara tillrickligt stor for att kunna leda
bort rokgaserna. Ved ger upphov till mer rék-
gaser dn olja s det 4r inte sikert att en gammal
skorsten som anpassats for oljeeldning ricker for
vedeldning. All kunskap du behéver och svar pé
dina frigor kan du fi frin din installatér eller den
lokala skorstensfejarmistaren.




SOLVARME

IVART NORDLIGA klimat har solvirmen svart

att fungera som ndgot annat 4n ett komplement
till andra typer av virmekillor. Fordelen ar act
solenergin dr gratis, nackdelen ir att tillgingen dr
som stdrst nir behovet ir som minst. Solvirme
kan antingen anvindas for att gora tappvarm-
vatten eller gora bade virme och tappvarmvatten.
I bada fallen behéver man en ackumulator for ate
forvara den virme som produceras. Solvirme kan
alltsd med litchet kombineras med virmepump,
ackumulatortank, ved- eller pelletseldning och pa
sd siitt spara brinsle under sommar, vir och hést.

For ett solvirmesystem som bara producerar
varmvatten behdver man ungefir 6 m* solfingar-
yta pa taket och en varmvattenberedare pd
3—400 liter.

Ett solvirmesystem som ocksd ska producera
virme behéver en solfangaryta pé cirka 15—20 m*
och en varmvattenberedare pa runt 1,5 m’. D4
produceras samtidigt varmvattnet i denna.

EN SOLFANGARE TAR emot solstralar och om-
vandlar energin i solinstrilningen till virme. Vir-
men transporteras frin solfingare med hjilp av ett
limpligt medium. Genom solfangare cirkulerar
vatten som virms upp av solen. Virmen éverfors
direke eller via virmevixlare till ett virmesystem.

SOLCELLSANLAGGNINGAR ELLER SYSTEM med
solenergi kan ocksa anslutas till elnitet. I Sverige

fanns i september 2006 nira 500 kW installerade
nitanslutna solcellsanlidggningar. Hir anvinds
solceller som bestar av halvledare (oftast i kisel)
som fungerar pa samma sitt som en diod. Nir
dessa belysas uppstar en elektrisk strém i diodens
backriktning, den sa kallade fotoelektriska effek-
ten. Strommen kan sedan anvindas for act driva
elektriska apparater.

Eftersom vatje solcell har en relativt lag
spanning serickopplas de i solpaneler, vilka i sin
tur kan parallellkopplas for att ytterligare 6ka
stromstyrkan.

»”Solvdrme kan med
ldtthet kombineras
med ved- eller
pelletseldning och pa
sd sdtt spara brdnsle
under sommar, var
och hést.”



SE OVER DITT

STYR- OCH REGLERSYSTEM

FORATT FA en bra energiekonomi i din nya vir-
meanliggning behovs ett bra styr- och reglersys-
tem. Det anpassar virmen efter husets behov, det
ser allesd till att sa lite virme som mojlige gr till
spillo. Hjdrtat i systemet ir reglercentralen. Den
kinner av temperaturen utomhus och inomhus
och anpassar virmen som behévs for att tempera-
turen i huset ska f& vald komfort. Men reglercen-
tralen kan inte anpassa virmen individuellt for
varje rum. For att klarar detta behovs individuell
rumsstyrning. Hir kan man stélla in den grund-
virme som du vill ha i de olika rummen. Ménga
hus byggs i dag pa detta sitt (intelligenta hus).

FORATT UPPNA maximal effekt av energibe-
sparingsatgirder ir i de flesta fall injustering
av virmesystemet nodvindig. Ett virmesystem
som inte r injusterat har ofta stora skillnader i
rumstemperaturerna. Injusteringen resulterar i
ritt virme pd elementen och i varje rum, vilket

ger 6kad komfort och minskad energikostnad.

Med en inomhustemperatur pa 20 grader innebir
en sinkning pd en grad en minskad energikostnad
med cirka sex procent.

HUR MYCKET MAN kan spara pd en anliggning
av den hir typen beror pd hur bra den befintliga
anliggningen ir. Ar den dalig kan du rikna med
ganska rejila energibesparingar. Nir du ser ver
din virmeanliggning bor du samtidigt gd igenom
styr- och regleranliggningen. Utan ett bra styr-
och reglersystem ir det oméjligt att fa ut hela den
planerade energivinsten.

»Utan ett bra styr-

och reglersystem dr det
omdjligt att fa ut hela den
planerade energivinsten.”



RADDA VARMESYSTEMET
FRAN SKADLIGT SYRE

— vdrmesystemets vdrsta fiende

SYRE I VARMESYSTEMEN stiller till stora pro-
blem for fastighetsigare 6ver hela Sverige. Simre
energieffektivitet och andra effekter gor att det
finns mycket att vinna p3 att sinka syrehalten.
For fastighetsigare finns pengar att spara in pd
effektivare virme- och kylsystem. For installatérer
blir det betydligt littare att limna garantier for
systemens effektivitet.

Losningen pd problemet ir en effektiv avluft-
ningsutrustning.

HOG SYREMATTNAD i ligtemperatursystem for-
simrar energieffektiviteten och orsakar samtidigt
kavitation, ljudproblem, energiforluster och
korrosion. Med gamla typer av virmesystem, till
exempel virmepanna, forsvann syre och andra
gaser ur systemvitskan genom den héga tempera-
turen. Med lagtemperatursystem, som golvvirme,
eller kéldbdrarsystem stannar syret kvar i vattnet.
For att sinka syrehalten maste vitskan behandlas,
att lufta systemet pé sedvanligt sitt med hjilp av
ventiler ir otillrickligt.

UTRUSTNINGEN SKA SITTA permanent i systemet
och jobbar kontinuerligt med att ta bort syret.

I en fastighet behdver man en utrustning for
vardera virmesystem och kylsystem, samt for

eventuellt virmedtervinningssystem. Avluftningen
sker i tva steg i ett delfléde som pumpas fran
huvudledningen. Genom att ett undertryck ska-
pas frigors gaserna, vilka sedan leds ut genom en

avluftningsventil. Den behandlade systemvitskan

leds sedan tillbaka till huvudledningen.

HOG SYREHALT HAR flera negativa effekter pd
virme- eller kylsystemet. I ett kylsystem, dir
kéldmediet blandas med glykol, dkar syret
nedbrytningstakten av glykolen. Férutom att

”Hoég syremdttnad
i lagtemperatur-
system férsamrar
energieffektiviteten
och orsakar samtidigt
kavitation, ljudpro-
blem, energiférluster
och korrosion.”

kéldmediet blir simre pa att bira kylan genom
systemet skapar detta ocksd korrosion.

Aven syret i sig orsakar korrosionsskador pa rér,
ventiler, pumpar och andra systemkomponenter,
ndgot som kan ge stora problem pd kort tid.

HOG SYREHALT FORSAMRAR iven effektiviteten
i ett virmesystem. I en virmepump tar syret
vitskans plats och dirmed minskas pumpens
kapacitet. I en virmevixlare bildar syret en slags
"bubbelpiils” som ligger sig som en beliggning

KIKA IN PA:
www.ttmenergi.se

pd insidan av virmevixlarens viggar och dirmed
forhindrar éverféringen av virme.

MER INFORMATION OM avluftning av virme-
systemet hittar du pd www.ttmenergi.se.
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