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SAMMANFATTNING

Sverige har som mal att vara klimatneutralt till &r 2045. For att minska klimatpaverkan fran
olika sektorer, exempelvis byggsektorn, genomfors lagandringar. For byggsektorn har
regeringen beslutat att fr o m 1 januari 2022 infora krav pa klimatdeklarationer for att fa
bygglovsansokningar godkéanda. Inkluderandet av vilka byggnadsdelar som maste inga i
klimatdeklarationen ske gradvis. Fran och med ar 2027 &r planen att installationer som VVS
ska omfattas av kravet pa klimatdeklaration. Bengt Dahlgren AB har som forberedelse for

detta tagit fram ett verktyg for att berakna klimatpaverkan av VVVS-installationer.

Syftet med detta arbete &r att berakna klimatpaverkan for VVS-installationer i flerbostadshus,
genom att anvanda klimatberakningsverktyget fran Bengt Dahlgren AB. Berakningsverktyget
kan &nnu inte hantera alla slags produkter. For de produkter som verktyget inte kan hantera

gjordes manuella berakningar, utifran de klimatdata som gick att hitta.

Klimatdata finns exempelvis i Boverkets databas och aven andra lander har klimatdatabaser.
Det finns dock inte s& manga VVVS-relaterade produkter i dessa databaser. Pa grund av denna
brist pa klimatdata for VVS-installationer ar det svart att klimatberakna dessa med kompletta

data. Det finns dven schablondata och generiska data att anvanda, da exakta siffror saknas.

Resultatet av klimatberékningarna i arbetet visar pa att det finns skillnader i kg CO2e/Atemp
beroende pa vilken uppvarmningsmetod en byggnad har. Fastigheter som &r uppvarmda med
radiatorer har ett betydligt hogre koldioxidekvivalentsvarde an byggnader som &r uppvarmda
med golvvarme. I vissa fall sa hég som 7 kg CO2e/Atemp for VS, vilket ska da jamforas det
schablonvarde IVL har for varme och sanitet: 3 kg CO2e/Atemp. Aven schablonvirdet for
ventilation visar pa skillnader: 5-6 kg CO2e/Atemp i mina berakningar, jamfort med IVL:s
schablonvérde pa 10 kg CO2e/Atemp.

Slutsatsen &r att det i dagslaget ar svart att ge ett exakt svar pa hur stor klimatpaverkan VVS-
installationer i ett flerbostadshus har, med tanke pa osakerheter kring befintliga data och aven
brist pa tillgangliga data i form av miljévarudeklarationer for produkter. Resultatet bor snarare
ses som ett tidigt forsok att etablera metodik och ge ett svar, om an inte fullstandigt, pa hur
stor klimatpaverkan vi, med detta verktyg och med de data som finns tillgangliga, kan harleda
till VVS-installationer.



ABSTRACT

Sweden aims to be climate neutral by 2045. In order to reduce the climate impact from
various sectors, such as the construction sector, legislative changes are being implemented.
For the construction sector, the government has decided to introduce requirements for climate
declarations from 1 January 2022. The inclusion of which building components must be
included in the climate declaration takes place gradually. From 2027 onwards, the plan is for
HVAC and plumbing installations to be covered by the requirement for a climate declaration.
In preparation for this, Bengt Dahlgren AB has developed a tool for calculating the climate

impact of HVAC and plumbing installations.

The purpose of this work is to calculate the climate impact for HVAC and plumbing
installations in apartment buildings, by using the climate calculation tool from Bengt
Dahlgren AB. The calculation tool cannot yet handle all kinds of products. For the products
that the tool cannot handle, manual calculations were made, based on the climate data that
could be found, for example, in the database provided by Boverket. Other countries have
databases as well. However, there are not many HVAC and plumbing-related products in
these databases. Due to this lack of climate data for HVAC and plumbing installations, it is
difficult to calculate the climate with complete data. There is also template data and generic

data to use, as exact figures are missing.

The results of the climate calculations in the work show that there are differences in kg
CO2e/Atemp depending on which heating method a building has. Properties that are heated
with radiators have a significantly higher carbon dioxide equivalent value than buildings that
are heated with underfloor heating. In some cases as high as 7 kg CO2e /Atemp for plumbing,
which should then be compared to the standard value IVVL has for heat and sanitation: 3 kg
CO2e /Atemp. The standard value for ventilation also shows some differences: 5-6 kg CO2e /

Atemp in my calculations, compared with IVL's standard value of 10 kg CO2e /Atemp.

The conclusion is that it is difficult to give an exact answer to how great a climate impact
HVAC and plumbing installations in an apartment building have, given uncertainties about
existing data and also a lack of available data in the form of environmental product
declarations. The result should rather be seen as an early attempt to establish methodology

and provide an answer, albeit not completely, of how much climate impact we, with this tool

and with the data available, can derive from HVAC and plumbing installations.
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INLEDNING

Sverige har som mal att senast ar 2045 bli klimatneutralt och darmed inte ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser. Darefter ska Sverige uppna negativa utslapp och pa sa vis vara
en koldioxidsénka. Lagforslaget antogs 2017 och betyder i praktiken att Sverige ska sénka
sina utslapp med 85 procent jamfort med utslappen som beraknades 1990 (Naturvardsverket,
2021a).
Dessa mal har delats upp i etapper:

e Utslappen ar 2020 bor vara 40 procent lagre dn utslappen ar 1990

e Utslappen ar 2030 bor vara 63 procent lagre an utslappen ar 1990

e Utslappen ar 2040 bor vara 75 procent lagre an utslappen ar 1990

Det forsta etappmalet pa 40 procent till ar 2020 uppnaddes dock inte. I stallet uppmattes en
minskning med 29 procent jamfort med uppmatt utslapp ar 1990. Detta innebar att dver 50
procent utslappsminskning aterstar for att bli klimatneutralt ar 2045. Den minskning som har
skett kan harledas delvis till energieffektivisering samt évergang till fornybar energi men
ocksa en avstannad tillvaxt inom industrin (Naturvardsverket, 2021d).

Vidare kan man se att utslappsminskningen fran uppvarmning av bostader och lokaler &r
markant. Utslappen uppmattes ar 1990 till 9,3 miljoner ton koldioxidekvivalenter jamfort med
2019 som da hade 0,8 miljoner ton. Darmed star idag uppvarmning av bostader och lokaler
for en betydligt mindre andel, knappt 2 procent, av Sveriges totala utslapp (Naturvardsverket,
2021c).

Bygg- och anlaggningssektorn inklusive fastighetssektorn har idag en andel pa en femtedel av
Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser vilket innebar 11,8 miljoner ton
koldioxidekvivalenter. Sektorn bidrar &ven till stora utslapp utomlands, 5,8 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, genom import av varor. Sammanlagt innebar det 17,7 miljoner ton
koldioxidekvivalenter (Boverket, 2021a).

Eftersom bygg- och anlaggningssektorn star for en betydande del av Sveriges utslapp av
véxthusgaser fick Boverket ar 2017 i uppdrag av regeringen att foresla metoder och regler for

att kunna redovisa byggnaders klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv (Boverket, 2018).



Ar 2018 utkom darfor en rapport fran Boverket med férslag pa att infora ny lagstiftning
géllande klimatdeklarering av byggnader for vissa byggdelar i olika etapper. Detta lagforslag
godkandes och den forsta etappen innebar att med borjan den 1 januari 2022 sa ska vissa
byggnadsdelar klimatdeklareras (Boverket, 2020). Enligt Andreas Rattfelt (personlig
kommunikation, 2021, maj) vill Bengt Dahlgren AB ligga i framkant inom omradet av
klimatberékningar for VVS-installationer och har darfor utvecklat ett verktyg, som
fortfarande ar i utvecklingsstadiet, som ska automatisera utrakningen av klimatpaverkan fran

VVS-produkter iterativt under projekteringsfasen.

VVS ar en akronym och star for Varme, Ventilation och Sanitet. Det ar ett samlingsbegrepp
som omfattar tekniska installationer som exempelvis ror, ventilation, diverse pumpar och
varmeaggregat i en byggnad. VVS omfattar &ven system for vattenforsorjning, avlopp, styr-
och dvervakningssystem samt kontroll av inomhusklimatet. | kort, det som gor det behagligt
att vistas i en byggnad (ABC Ror, 2021).

Installationer for avlopp och vatten i exempelvis bostéder, lokaler, kontor och sjukhus &r
relativt enkla system och liknar ofta varandra. Daremot ar systemen for inneklimat generellt
sett avsevart mer komplexa. Systemen for inneklimat utgor dessutom den storsta delen av

VVS-installationer i en byggnad (Varmepumpen, 2021).

SYFTE OCH FRAGESTALLNING

Syftet med projektet ar att med hjélp av Bengt Dahlgrens klimatberdkningsverktyg utreda den
klimatpéaverkan VVS-produkter har i ett flerbostadshus. Resultatet kommer att matas i
CO2e/Atemp.
De fragor som projektet &mnar besvara ar:
e Hur stor klimatpaverkan ar fran varme, ventilation och sanitet i ett flerbostadshus?
o Hur forhaller sig resultatet till schabloner i branschen?

o Vilka forbéattringsforslag finns for verktyget?

Avgransningar
A1-A3 kommer undersokas, vilket innebér de forsta delarna av en produktlivscykel (se figur

1). Avgransningen ar vald utifran den tidsram som projektet har att forhalla sig till och

beddmningen &r att dessa skeden av produktlivscykeln &r tillrackliga for att kunna jamféra



och utvérdera klimatberédkningsverktyget. Avgrénsningar har dven gjorts i form av
bestandsdelar av en produkt. Exempelvis har fokus varit pa att berdkna den huvudsakliga
klimatpaverkan fran respektive produkt och sma bestandsdelar av produkten har darfor inte

beréknats, utan tanken har varit att ta med de storsta bestandsdelarna (Boverket, 2021¢).

Livscykelinformation byggnad

A1-5 Byggskede D

A1-3 A 4-5 Bygg- B1-7 C1-4 Fordelar och belastningar
Produktskede | produktionsskede Anvandningsskede Slutskede utanfdér systemgransen
2 3 B1Anvandning C1D teri
Al Ravgru A4 Transport emontering,
forsorjning B2 Underhall rivning
A2 Transport A5 Bygg- och B3 Reparation C2 Transport
installations-
. : processen BALibyte C3 Restprodukt-
A3 Tillverkning .
BS Ombyggnad behandling
B6 Driftsenergi C4 Bortskaffning

B7 Driftens vattenanvandning

Figur 1. Livscykelinformation byggnad. (Boverket, 2021¢e).

METODIK

Som huvudsaklig metodik anvéndes det klimatberékningsverktyg som Bengt Dahlgren AB
tagit fram och som &r under utveckling. Verktyget sammanfattar utrakningarna i ett excelark,
se bilaga 2 figur 8. For de produkter som berakningsverktyget inte kunde hantera behévdes en
annan metod for att berakna klimatpaverkan pa dessa sa kallade kompletterande produkter. De
kvarvarande produkterna berdknades manuellt, vilket gjordes i Excel. Excelarket med resultat
fran klimatberakningsverktyget kopierades, for att enkelt kunna anvanda klimatdata darifran
samt utdkades, se bilaga 3 figur 9, for kunna sammanfatta kéllhanvisning, materialandel och
kommentarer. Eftersom detta projekt byggde pa att fa in resurssammanstallningar utfardades
det forfragningar till medarbetare pa Bengt Dahlgren AB, tillsmannans med handledare
Andreas Rattfelt, pa att fa in sddana resurssammanstallningar pa fardiga byggnader som

foretaget har projekterat och som slutligen byggdes sa det gick att ta del utav bygghandlingar.

For de manuella berékningarna soktes varje produkts byggvarudeklaration upp och
kallhadnvisade om den hittades. Den procentuella uppdelningen av en produkts material
utlastes och de huvudsakliga materialen kopierades till berakningsarket i Excel. Utifran det
underlag pa emissionsfaktorer som Bengt Dahlgrens verktyg anvander gjordes antaganden
vilket rdvarumaterial som ansags stamma béast 6verens med det som var angivet i respektive
byggprodukts byggvarudeklaration. Denna process gjordes for majoriteten av de

byggprodukter som inte berdknades av verktyget.



I vissa fall dar en bild tydligt visade att det bara var ett homogent material, exempelvis galler
vid tilluftsdon, anvandes det material och den vikt som var angivet i produktdatabladet som

utgangspunkt for berakningen.

Avgransningar gjordes pa de manuella berdkningarna av produkterna, genom att exempelvis
inte rdkna med de produkter som saknade produktdatablad eller klimatdata. Produkter som
var antingen fa och/eller hade en mycket lag vikt berdknades inte, for att spara tid och med
antagandet att dessa produkter anda skulle sta for en i sammanhanget forsumbar

klimatpaverkan.

Under arbetets gang blev det dock tydligt att de avgransningar som valts innebar vissa
utmaningar. Under projektet forandrades darfor arbetssattet i fraga om vilka avgransningar
som gjorts for olika produkter. Exempelvis framkom det att ventiler gjorda av massing oftast
hade sadan lag vikt eller antal att klimatpaverkan av den produktkategorin var forsumbar och

enbart tidskravande att klimatberakna.

For att fa en sa representativ klimatpaverkan som mojligt for respektive produkt behdver det
goras en klimatberéakning for vardera av de huvudsakliga ravaror som produkten bestar av —
detta for att pa sa vis rakna pa sa stor andel av produktens totala vikt som majligt. Detta
gjordes genom att dela upp produktens huvudsakliga ravaror och multiplicera respektive
andel med det C02e-vérde som respektive ravarumaterial har utifran produktens totala

vikt. Eftersom det ofta uteblev material vars viktandel var forsumbar eller inte kunde matchas

ihop med lamplig emissionsfaktor, lamnades en andel av produktens vikt oberéknad.

Detta lamnar en andel av produkterna vars vikt inte &r klimatberédknad. For att hantera
tackningsgraden pa dessa produkter och pa sa vis fa med hela produktens vikt anges en metod
pa IVL:s hemsida (IVL Svenska Miljoinstitutet, 2020, maj). Metoden ar egentligen avsedd for
att skala upp tackningsgraden for en byggnations totala resurssammanstélining, inte for att
skala upp tackningsgraden for produkter. Men da vikter for vissa produkter ej fanns att tillga
samt avgransades, anvands denna metodik enbart pa de produkter vars vikt var kanda.
Exempel pa detta &r en produkt som véger 1 kg och bestar av 15 % stenull och 80 %
galvaniserat stal. Detta lamnar en oberaknad andel pa 5 %. For att skala upp tackningsgraden
vad galler beréknad vikt av produkterna delas resultatet, angivet i C02e, med procentandelen
som &r berdknad, exempelvis 2 kg CO2e/0,95 = 2,1 kg CO2e.



Kéanda brister
Fastigheterna Jarnbrottet 2 A&B samt Studio 1 och 2 har flera huskroppar, som enligt

Boverket ska klimatberaknas var for sig (Boverket, 2021b). P& grund av bristande kunskap i
hur man sarskiljer enskilda huskroppars resurssammanstallning i en ’Bill of material” (BOM-
lista) for respektive huskropp samt att det tidigt i projektet inte var ként att man inte fick
klimatberékna alla byggnader i en fastighet under en klimatberakning gjordes &dnda en
klimatberakning for fastigheten som helhet. Det kan darfor forsvara jamforelser mellan dessa
tva fastigheter och enskilda huskroppar. BOM-listan stammer inte alltid Gverens med den
produktforteckning som finns associerat med ritningsunderlaget. Da det kravde en stor
manuell handpalaggning att korsreferera BOM-listan med produktférteckning adderades bara
de uppenbara produkter som saknades. Detta géllde framfor allt luftbehandlingsaggregat som
oftast saknades i BOM-listan, men som fanns angivet i produktférteckningen. Darfor finns det
ett morkertal av produkter som inte ar medréknade. | samrad med handledaren for detta
arbete, Andreas Rattfelt (personlig kommunikation, 2021, maj), togs beslutet att enbart
forsoka fa med de uppenbara produkterna som saknades och inte férsoka gora en helt
komplett korsreferering. Ursprungligen var tanken att jamfora resultatet i detta arbete med
schablonerna framtagna for VS enligt IVL. Tyvarr kan ej en korrekt jamfarelse goras da
underlaget till schablonerna forst inte hittades. En forfragan till VL gjordes angaende
referensen ”Larson m.fl. 2016 som namns i deras rapport (IVL Svenska Miljoinstitutet,
2020, maj, sida 16) och vilken studie det hanvisade till mer specifikt. Tyvérr mottogs inget
svar. Det saknas dven klimatdata foér massing, dessa produkter har i stallet behandlats som

koppar eftersom massing har en stor andel koppar i sig.

BYGGNADENS KLIMATPAVERKAN

Byggnadens klimatpaverkan har i figuren nedanfor (figur 2) delats upp i olika varugrupper.
Det har lange varit kant att betong star for den storsta andelen av en byggnads
klimatpéaverkan. | fallet nedan 40 procent (BY03 Betong, -varor, bruk och armering). Detta i
kontrast till VVS (BY06 installationer och apparater) som enbart star for 9 procent. | denna
kategori ingar heller inte enbart VVVS-installationer, utan dven andra former av installationer
(Larsson, M., Erlandsson, M., Malmqvist, T. & Kellner, J., 2016).



M BY01 Byggnadsisolering

W BY02 Travaror, byggskivor, byggplat

W BY03 Betong, -varor, bruk och armering

B BY04 Invindiga ytskikt, snickerivaror och
inredningar

W BY05 Byggvaror vrigt

M BY06 installationer och apparater
BY07Transportsystem och évriga

installationer
M BY09 Mark och anlaggningsprodukter

Figur 2. Klimatpaverkan utifran byggdelar. (Larsson, M. et al, 2016)

Cementindustrin arbetar intensivt for att minska den klimatpaverkan betongen innebar och har
under de senaste 20 aren lyckats sanka den med 20%. Att arbetet varit fokuserat pa just
betong beror sannolikt pa att betong &r ett tungt material och darmed har stor klimatpaverkan i
en byggnad. For att det ska ske forbattringar maste det finnas bade en efterfragan och krav
fran bestallare (Byfors, 2019). Boverket (2018) menar ocksa att branschen ar mogen for att
det ska kunna inforas krav pa att klimatdeklarera byggnadsdelar som betong. Darfor har det
ocksa successivt inforts krav pa klimatdeklaration av betong i byggnadsprojekt som
exempelvis de Trafikverket upphandlar. De staller klimatkrav pa sina leverantérer utifran
framtagna riktlinjer (Trafikverket, 2021).

VVS-installationers klimatpaverkan
Som tidigare redovisats star \VVVS-installationer for runt 9 procent av en byggnads totala

klimatpaverkan (Larsson, M. et al, 2016). Eftersom fokus hittills har varit pa tyngre
byggnadsdelars klimatpaverkan har det rimligtvis varit ett mindre fokus pa VVS-
installationer. Detta beror sannolikt dven pa att klimatdeklarering av installationer, dar VVS
ingar, omfattas av klimatkraven forst fran ar 2027 (Boverket, 2020). Att fokus legat pa andra
byggnadsdelar mérks exempelvis pa den brist av EPD:er som just nu rader for VVS-
produkter. EPD, dven kallat miljovarudeklaration, star for ”Environmental Product
Declaration” och ir en livscykelanalys pa en specifik produkt fran dess

ravarumaterialutvinning tills da produkten har natt sitt funktionella slut.

Lagen om klimatdeklarering kommer som sagt att inforas redan 2022 och omfattar da
klimatskal, barande konstruktionsdelar samt innervéaggar. Branschen behover da vara redo for

att klimatberdkna vissa byggnadsdelar, men VVS &r inte en av dem (Boverket, 2020).



| dagslaget finns det alltsa valdigt lite information om hur fordelningen av den
klimatpaverkan installationerna har i en byggnad ser ut. Forskningsprojektet Hoppet har dock
gjort en studie pa en forskola i Goteborg (Hogberg & Ingelhag, 2020). Enligt den stod VVS-
installationer for cirka 6 procent av den totala klimatpaverkan byggnaden gett upphov till och

fordelningen av installationsprodukternas klimatpaverkan ser ut enligt figur 3.

VVS - fordelning klimatpaverkan A1-AS5.1
1% 0% ROf

Spjall

25% Isolering

Distansskal

® Don

0% Kanaler

14%

Luftaggregat

Figur 3. Fordelning av klimatpaverkan for VVS-installationer, férskolan Byvader. (Hogberg & Ingelhag, 2020)

Vad géller fordelningen kan man utlasa att produkter som innehaller en stor andel metaller
utgor den storsta andelen av klimatpaverkan, till exempel rér och kanaler. Aven porslinsdelar
som WC-stolar har en avsevard andel av det totala klimatavtrycket (Hogberg & Ingelhag,
2020).

Baserat pa IVL:s rapport (Larsson et al, 2016) samt forskningsprojektet Hoppets (Hogberg &
Ingelhag, 2020) studie kan man konstatera att det finns en viss variation i klimatavtrycket som
installationer utgdr av den totala klimatpaverkan for byggnaden. Rimligtvis ar barande
konstruktion, vad géller vikt, samt funktion av byggnad avgérande fér VVS-installationens
andel av klimatpaverkan i hela byggnaden. Detta kommer dock ej undersokas vidare. Som
tidigare namnts ar dock komplexiteten i systemet avgérande for andel installation i en
byggnad. Eftersom funktionen for en byggnad gor att systemen skiljer sig vad géller dess
forutsattningar i inneklimat kan man rimligtvis anta att &ven andelen andras darefter.
Exempelvis bor ett mindre hus VVS-installationer ha avsevért lagre andel av byggnadens
totala klimatpaverkan an ett kopcentrums pa grund av forutsattningar systemen har vad géller
luftomséttningar. Hogre luftomsattningar innebdr mer installation och darmed storre
klimatpaverkan (Warfvinge & Dahlbom, 2010).



LAGSTIFTNING

For att fa bygglov kommer det efter 1 januari 2022 att kravas en klimatdeklaration.
Deklarationen ska innehalla klimatberakning fran produktskedet A1 till A3 samt
sammanstallning av klimatpaverkan fran byggskedet, A4 till A5 — se figur 4 nedan (Boverket,
2020).

Inforandet av lagen om klimatdeklaration &r en del av Sveriges initiativ att na malen om ett
netto noll-utslapp ar 2045. Eftersom byggbranschen star for en femtedel av Sveriges totala
klimatpaverkan, varav en tredjedel bestar av nya byggnader samt rivning, tycks detta vara ett
stort steg i ratt riktning vad galler att na klimatmalet ar 2045. Genom de klimatdeklarationer
som kravs synliggdrs den klimatpaverkan byggnader har och det blir ocksa méjligt att kunna
borja gora aktiva produktval som forbéattrar byggnaden ur ett klimatperspektiv (Boverket
2020).

Klimatberakning
En klimatberékning ar en del av det underlag som tas fram till en klimatdeklaration. Denna

del kréaver en resurssammanstallning, vilken i sig ska sparas i minst 5 ar (Boverket, 2021b).
Underlaget som kravs for en klimatdeklaration & omfattande och Boverket har sammanstéllt
en tabell for att underlatta arbetet med underlaget (se figur 4). Eftersom
resurssammanstéliningarna kan se annorlunda ut vad géller enhet ar det viktigt att
sammanstalla respektive resurs till en och samma enhet. Enheten kan exempelvis vara
kilogram (Boverket, 2021c).

Modul Data att sammanstilla Var data kan hittas

A1-A3 Samtliga inbyggda byggprodukter och dess Resurssammanstallning baserat pa till exempel
méangder for de delar av byggnaden som pa BIM-modeller och kostnadskalkyler.
omfattas av klimatdeklarationen.

Byggprodukter och mangder ska motsvara den
uppfarda byggnaden.

A1-A3 Klimatdata for inbyggda byggprodukter. Specifika klimatdata (EPD:er eller motsvarande)
eller generiska klimatdata. Generiska klimatdata
ska vara data ur Boverkets klimatdatabas for
klimatdeklarationer.

Ad Transportavstand, transportslag och bransleslag Specifika klimatdata eller generiska klimatdata.

for de byggprodukter som levereras till
byggarbetsplatsen. Generiska klimatdata ska vara data ur Boverkets
klimatdatabas fér klimatdeklarationer.

A5 Uppagifter om spill Specifika klimatdata eller generiska klimatdata.
Generiska klimatdata ska vara data ur Boverkets
klimatdatabas for klimatdeklarationer.

A5 Uppgifter om energikravande processer Specifika klimatdata eller generiska klimatdata.
kopplade till sjalva uppforandet av byggnaden Generiska klimatdata ska vara data ur Boverkets
det vill s3ga anvandning av el, varme och klimatdatabas for klimatdeklarationer
branslen pa byggarbetsplatsen.

Figur 4. Lathund for resurssammanstallning. (Boverket, 2021c).




Livscykelanalys
En livscykelanalys (LCA) anvands for att berdkna en byggnads eller produkts miljopaverkan

under hela dess livscykel, fran vaggan till graven (Boverket, 2019). I en klimatberakning av
en byggnad dar man undersoker vad som ar installerat anvands produktskedet Al till och med
A3, vilket dven detta arbete begréansas till. Lagforslaget om klimatdeklarationer fér byggnader
har utgatt fran den europeiska standarden SS-EN 15978 som redovisar miljéprestandan for
byggnader i sin helhet samt SS-EN 15804 som hanterar byggprodukter (Boverket, 2018).

Storst klimatpaverkan fran byggnader kommer fran materialanvandningen vid uppforande
(modul A1-A3) och fran driftsenergi (modul B6) ur ett livscykelperspektiv (Boverket, 2018).
| en studie hanvisat i rapporten utgiven av Boverket 2018 (sida 88) anges det att A1-A3 star
for 30 procent av byggnadens klimatpaverkan och att modulen for driftsenergi, B6, star for 50

procent.

Byggnadstyper

De flesta byggnader som uppférs kommer att inkluderas i kravet om klimatdeklaration for att
fa bygglov. Om en fastighet innefattar flera huskroppar ska varje huskropp klimatdeklareras
for sig. Det finns dock undantag angaende vilka byggnader som inte inkluderas enligt nedan
(Boverket, 2021f):

e byggnader med tidsbegransade bygglov som ar avsedda att anvandas i hogst tva ar

e byggnader for industri- eller verkstadsandamal

e ekonomibyggnader for jordbruk, skogsbruk eller annan liknande néaring

e Dbyggnader som inte har storre bruttoarea &n 100,0 m2

e Dbyggnader som &r avsedda for totalforsvaret

e byggnader av betydelse for Sveriges sakerhet och

e byggnader dar byggherren ar privatperson och denne uppfér byggnaden privat.

Kommande utdékningar av lagen
Forsta lagen kring klimatdeklarationer kommer att tréda i kraft 1 januari 2022. Inledningsvis

kommer den inte innehalla VVS-installationer. | stéllet &r fokus i forsta hand pa de tunga
byggdelarna sa som barande konstruktioner, klimatskal och innervaggar. Forst ar 2027 vantas
lagen innefatta VVVS-installationer eftersom branschen idag inte anses vara tillrackligt mogen.

Andra etappen kommer att inféras ar 2027 och da kommer éven byggskedena



anvandningsskedet B1-7 samt slutskedet C1-4 inkorporeras i miljodeklarationen — se figur 1
ovan (Boverket, 2020).

KLIMATDATA
Klimatdata kan i dagslaget hamtas fran flera olika kallor och det saknas ett gemensamt

ramverk med tillforlitliga och uppdaterade data for alla de olika produkter och material som
anvands for VVS-installationer. Har redogors for de olika kallor dar data till
klimatberdkningar kan hdmtas.

Boverkets klimatdata
Boverkets databas ar nyutvecklad tillsammans med den finska klimatdatabasen, se nedan, och

innehaller typiska data for den klimatpaverkan byggprodukter har. Som tidigare namnts &r det
endast klimatdata fran Boverket som far anvéandas vid klimatdeklaration. Klimatdatan
innehaller foljande information (Boverket, 2021d):
e produktskedet (modul A1-A3)
e klimatpaverkan for transporter for de generiska byggprodukter som ingar i
klimatdatabasen (A4)
e spillmangder for byggprodukter (A5)

o olika typer av energi- och bransleanvandning (A5).

Giltiga klimatdata
Eftersom man inte alltid vet vilka byggprodukter som en byggnad ska innehalla under

projektering ska man anvanda generiska data fran Boverkets klimatdatabas for att fa bygglov.
Generiska data ar genomsnittsdata som &r representativt for byggprodukter pa just svenska
marknaden (Boverket, 2021b). De enheter som Boverket foreslar att en klimatdeklaration ska
utga ifran ar bruttoarea och att klimatpaverkan ska anges i koldioxidekvivalenter per
kvadratmeter (Boverket, 2018).

Generiska data
Alla varden som Boverkets klimatdatabas publicerar ar sa kallade konservativa varden som

har ett visst paslag. Konservativa varden innebar att man har tagit ett medelvarde fran
befintliga EPD:er och i efterhand gjort ett paslag pa 1.25 (Boverket, 2021d).
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Anledningen till att man maste anvanda konservativa varden ar for att det inte ska vara till
fordel att projektera med enbart generiska varden. Detta galler speciellt sadana produkter som
har ett hogt klimatavtryck. Pa sa vis hoppas man sétta fart pa anvandningen av byggprodukter
som har ett 1agt klimatavtryck och som bestyrkts med en EPD. Detta leder da forhoppningsvis
till att byggproduktstillverkare tar fram fler EPD:er. Daremot bor man anvanda
genomsnittsvéardet for att jamfora en produkt med en annan nar man ska hitta den produkten

med lagst klimatpaverkan (Boverket, 2021d).

Exempel pa det &r om man har en produkt vars CO2e-varde (A1-A3) ar 3.25. Man delar da
det konservativa vérdet med faktorn pa 1.25 vilket i exemplet ovan blir 3.25/1.25=2,6 kg
CO2e/kg. Detta varde saknar da det paslag som ar konstruerat for att premiera produkter med
EPD:er och en mer rattvis bild av den eventuella miljovinsten gar att uppskatta nar man

jamfor generiska data med produktspecifika data. (Boverket, 2021d).

Produktspecifika data
For att kunna bedéma en byggnads reella klimatpaverkan maste man anvéanda

produktspecifika data. Sadan data ska vara fran en EPD och den i sin tur ska innehalla
inventeringsdata enligt de berakningsregler som &r angivna i standarden SS-EN 15804. Aven
om det ar fullt mojligt att utfora en klimatdeklaration med enbart generiska varden kraver
Boverket att man har produktspecifika data for de tre byggprodukter som vager mest
(Boverket, 2021d).

Metod for framtagning av klimatdata
Boverket har specificerat hur de har tagit fram den klimatdata som finns i deras databas.

Deras malséttning ar att bygga sin klimatdata baserat pa ett genomsnitt fran produkters

EPD:er samt marknadsandel pa den svenska marknaden (Boverket, 2021d).

Utifran produkters EPD kontrolleras spridningen av miljopaverkan inom produktgruppen.
Stor spridning inom en produktgrupp innebar att miljopaverkan for liknande produkter skiljer
sig mycket at - exempelvis kan det handla om huruvida en produkt &r tillverkad av atervunnet
material eller ej. Spridningen anges i procent och ska vara angiven i deklarationen. Vid en
spridning pa dver 25 procent delas produkterna upp i minst tva olika produkttyper. Sedan
tillampas foljande for att bestdmma ett genomsnittsbaserat véarde inom respektive
produktgrupp (Boverket, 2021d).
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1. Medelvardesdata baserat pa kannedom eller skattning av de olika byggprodukternas
marknadsandelar samt dessa byggprodukters EPD:er eller motsvarande.

2. Om marknadsandelarna inte ar kand fér byggprodukterna anvands ett medelvarde av
de produkter som anvéands pa marknaden, i kombination med dessa byggprodukters
EPD:er eller motsvarande.

3. Om EPD:er eller motsvarande inte finns anvands i stallet generella datakallor som
kan anses representativa for de produkter som anvands pa den svenska marknaden.

4. | de fall klimatdata inte gar att bestamma enligt steg 1-3 ansatts ett varde. Det ar ett

varde som inte kan valideras.

Metod fér framtagning av konservativa varden
Som tidigare namnts ar vardena i Boverkets klimatdatabas konservativt bestimda dér ett

tillagg gors pa det varde som ar bedomt i en produktgrupp och &r baserat pa ett medelvarde
fran existerande EPD:er. Néar det finns medelvérdesdata enligt punkt 1 i foregaende lista
raknas det konservativa vardet utifran den 75:e percentilen. Det innebér att genomsnittet
baseras enbart pa de nedre kvartilerna, det vill séga den Gvre kvartilen av gruppen som har
hogst klimatpaverkan tas bort. Det ar ej specificerat varfor men detta ar tydligen inte alltid
mojligt, varfor de aven har en férenklad metod baserat pa samma princip men som ar mojlig
att anvanda nar det rader brist pa underlag. Da bestams ett konservativt vérde enligt foljande
(Boverket, 2021d):

1. Konservativa data satts som en 75:e percentil av de produkter och dess specifika
klimatdata nar detta ar mojligt att berékna, i forsta hand enligt steg 1 och i andra
hand enligt steg 2 ovan for medelvardesdata.

2. | dvriga fall anvands en konservativ faktor pa 1,25, for att utifrdn medelvardet erhalla
ett konservativt varde. En kontroll gors forst om steg 2 till 3 tillampas for
medelvardesdata, for att kontrollera att det berdknade konservativa vardet med
faktorn 1,25 inte ar hogre &an den hogsta miljopaverkan som identifierats inom
produkten/-gruppen. Om sa ar fallet satts det konservativa data till detta hogsta

identifierade vardet pa miljoprestanda.

Finland
Finland och Sverige slappte sina klimatdatabaser samma &r, 2021. Aven om uppgifterna ar

landsspecifika har de samlats in och bearbetats pa samma stt. | Finland utvecklas
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klimatdatabasen av Finlands miljocentral som gor detta pa uppdrag av Finlands
miljoministerie (Kolneutraltfinland.fi, 2021).

Databasen har fler produkter rérande VVS-installationer &n vad Boverkets klimatdatabas har,

men dessa ar framtagna ur finska forhallanden (Klimatdatabas, 2021).

Tyskland
Aven Tyskland har en klimatdatabas, OKOBAUDAT. Klimatdatabasen har for data for 6ver

700 byggnadsprodukter, varav en del ar VVS-specifika (OKOBAUDAT, 2021).

Schabloner
Som tidigare namnts finns det idag brist pa tillforlitligt underlag for att kunna klimatberakna

VVS-installationer. IVL, Svenska Miljoinstitutet (2020, maj) har tagit fram en rad
schablonvérden som é&r fria for alla som utfor klimatberékningar att anvanda. Dessa véarden &r

konservativt satta och bestar av:

o Ventilation - 10 kg CO2e/Atemp

e VS -3kg CO2e/Atemp

e Golvvarme med PEX och aluminiumplattor: 12 kg CO2e/Atemp
o Golvvarmerdr, vattenburet/PEX - 3 kg CO2e/Atemp

Bristande klimatdata inom installationsbranschen
Idag saknas tillforlitliga data i form av produktspecifika EPD:er (Kellner, 2018). Detta kan

hérledas till den kostnad som uppstar vid framtagandet av en EPD. Boverket anger en kostnad
mellan 50 000-200 000 kronor for att ta fram en sadan deklaration fér en enskild produkt
exkluderat utgifter for registrering samt arsavgiften till programoperatoren foretaget valjer.
Vad kostnaden kan bli for framstallningen av en EPD kan bero pa flera faktorer, allt fran hur
stort foretaget ar, hur manga produkter som deklarationen ska innehalla, tillgang till intern
kompetens for att bara namna nagra. For de mindre byggproduktionsféretagen, med 10-15
anstallda, kan det med andra ord innebara orimligt stora kostnader. Vidare kan det &ven
tillkomma foretag som tillhandahaller alternativa material vars produkter kan vara strategiskt
viktiga om produkterna har en patagligt mindre klimatpaverkan. Boverket anser att det
rimligtvis kan behovas nagon form av stodsystem for dessa foretag, speciellt nar gransvarden
infors (Boverket, 2020).
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Dessutom gar det inte lagfora att tillverkare ska tillhandahalla EPD:er for sina produkter
eftersom byggprodukter & harmoniserade pa EU-niva. Offentliga aktorer kan déarav inte

kravstélla tillverkare av byggprodukter att ta fram deklarationer (Boverket, 2018).

Eftersom EPD:er generellt sett saknas forsvarar det arbetet i att gora klimatberakningar pa
byggnader gallande VVVS-installationer. Produktinformationen fran foretag som
tillhandahaller produkter kring exempelvis stomme och inredning ar betydligt mer omfattande
(Kellner, 2018).

Gréansvarden
Initialt n&r lagen om klimatdeklarationer infors kommer det inte att finnas gransvérden, utan

dessa infors forst nér branschen véntas ha hunnit anpassa sig. Boverket vill inte att det ska ske
regelforandringar for ofta, eftersom det kan medféra svarigheter for branschen att hinna
anpassa sig. Det bedéms dock att ar 2027 &r en rimlig tidpunkt att inféra nasta steg i reglerna
om klimatdeklarationer. Lagstiftningen har da funnits pa plats i fem ar och bor da vara kand
och implementerad av manga byggherrar. Vid Boverkets hearing om klimatdeklarationer i
januari 2020 ansag de flesta som lamnade ett skriftligt svar att det var rimligt att infora nasta
steg av klimatdeklarationen ar 2027, da det dven &r majligt att hinna med en utvardering fran

det att lagen trader i kraft 1 januari 2022 innan detta nésta steg (Boverket, 2020).

Tidsplanen for gransvarden ligger aven i linje tidsmassigt med de nationella malen rérande
klimatforbattringar som har delmal ar 2030 och det slutliga malet om netto noll-utslapp ar
2045. Forandringar i gransvarden foreslas att ske ar 2027, ar 2035 och slutligen ar 2043. Varije
etapp ska utvarderas for att sedan ligga till grund foér eventuella regelandringar och justering
av gransvardena. Skarpning av gransvarden foreslas ske ar 2035 och ar 2043 med inriktningen
att de skarps linjart fran gransvardet ar 2027, forslagsvis med 40 procents reduktion till 2035
och 80 procents reduktion till 2043. Utvarderingar bor goras i god tid fore skérpningar av

gransvarden for att sakerstalla att gransvarden inte styr pa ett oonskat satt (Boverket, 2020).

Gransvarden for klimatutslapp fran byggnader foreslas inforas 2027 for byggskedet (modul
A1-A5) och for fler byggnadsdelar an lagforslaget fran 2022 for att 6ka styrningen mot att
klimatforbattrande atgarder vidtas i projektering och byggande. Men aven for att lagga
forutsattningarna for en utveckling mot byggande med netto-noll klimatpaverkan som ar en
nodvandighet om klimatmalet ska kunna uppnas. Gransvardet foreslas skarpas successivt ar
2035 och 2043. Infor varje regelandring bor en noggrann utvardering genomféras som inleds

cirka tre ar fore forandringarna i regelverket. Det kan synliggora effekter och konsekvenser av
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reglerna samt behov av fordndringar och skérpningar av gransvarden. En enkelhet har
prioriterats i Boverkets forslag till fardplan, det vill saga att undvika att regelforandringar sker
for ofta, for att underlatta for byggbranschen. Tidplanen har ocksa utvecklats for att ligga i
linje med nationella klimatmalet samt bygg- och anlaggningssektorns fardplan for
klimatneutralitet7. Den storre forandringen av regelverket foreslas genomféras 2027 och
darefter handlar forandringar i regelverket framfor allt om skarpningar och eventuella
justeringar av gransvarden. Men dven i justeringar i metoden om det finns behov (Boverket,
2020).

KLIMATBERAKNINGAR

Med dagens véaxande fokus pa byggnaders klimatpaverkan, samt kommande lag om
klimatdeklarationer 2027, startade Bengt Dahlgren AB ett projekt for ett eget verktyg for
berékning av VVS-installationer ar 2020. Projektgruppen bestar av:

e Andreas Rattfelt - Projektledare och systemutvecklare

e Victoria Stigemyr Hill - VVVS-projektdr och sakkunnig

e Gerda Ingelhag - Miljokonsult

e Peter Lappalainen - Praktikant

Foretaget sag behovet av att kunna erbjuda kunder ett enkelt satt att klimatberdkna redan
under projekteringsfasen av VVS-installationer i byggnader, eftersom det ar da man enklast
kan gora miljoforbattrande andringar. Detta enligt Andreas Rattfelt (personlig

kommunikation, 2021, maj).

Jamfora klimatberakningar
| en rapport utgiven av Erlandsson (2018) beskrivs forslag pa forutsattningar pa hur man ska

kunna kommunicera och jamféra klimatberakningar for en byggnad. Om berakningar bara
redovisas med numeriska siffror utan medféljande relevant dokumentation om hur
berakningarna har genomforts blir klimatberakningarna svartolkade. Ur konkurrenshansyn
kan det medftra att den mer utférliga LCA-berdkningen missgynnas genom att den &r mer
noggrant utford och da pavisar hogre véarden an den LCA-berdkning som ar mindre ambitiost
utford (Erlandsson, 2018).
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| dagsléaget saknas det mycket data som kravs for att utfora fullstandiga klimatberdkningar.
Nar resurssammanstallningen ej ar fullstandig och det uppstar dataluckor innebér det i
praktiken att berakningar utférda under vissa specifika forutsattningar inte kan anvéandas i
jamforande syften. Klimatberakningar utférda med bristande underlag kan da primart
anvandas for att samla intern kunskap samt for att utveckla den egna berakningen jamfort med
tidigare berékningar (Erlandsson, 2018).

| standarden 1SO 14044, som &r den generella beskrivningen av hur en livscykelanalys ska
genomforas, finns det angivelser for hur datakvalitén bor beskrivas for de berdkningar som
har gjorts. Exempelvis bor saval kvantitativa som kvalitativa aspekter beréras och de metoder
som anvands for att samla in och integrera data redogéras for. Utifran ISO 14044 ar bland

annat foljande kvalitetsaspekter obligatoriska for att kunna genomféra en jamférande studie:
i) datakallor, typ av metodik for framtagande av data

j) osakerhet i informationen: sasom data, modeller och antaganden

Se bilaga 1: LCA Krav pa datakvalité (Erlandsson, 2018).

Klimatberakningsverktyget
Verktyget utgar fran en resurssammanstallning av de produkter som installeras i en byggnad,

en BOM-lista. Genom olika geometriska berdkningar tar verktyget fram den massa som
respektive material i produkten har. Utifran klimatdata som varje material &r associerat med
multipliceras massan med dessa klimatdata, for att sedan fa fram den totala klimatpaverkan
produkten har, med hansyn tagen till alla de material produkten bestar av. Just nu kan
verktyget bara rakna pa produkter med en homogen uppséattning av material. Detta inkluderar
exempelvis kanaler, ror, isolering och radiatorer. Resterande produkter som ljuddémpare,
ventiler, luftbehandlingsaggregat och WC-artiklar med mera, berdknas inte for tillfallet. Detta
innebdr att den resurssammanstallning ar inkomplett och man behdver géra en
handpalaggning for de produkter som inte har beraknats. Tackningsgrad beraknas i antal rader
som har klimatberaknats. | framtiden nar fler typprodukter ar inkluderade kommer man kunna
berdkna tdckningsgrad dven i enheten kg. (Andreas Rattfelt, personlig kommunikation, 2021,

maj).

16



Verktygets klimatdata
Eftersom Boverkets klimatdatabas &r relativt ny finns det inte ett sa mycket data att tillga i

databasen. Darfor utokades sokbredden for klimatdata till aven andra kallor.
Kort sammanfattat innehaller verktyget klimatdata fran:

e Byggsektorns Miljéberakningsverktyg

e OKOBAUDAT

e Finska klimatdatabasen

e Boverkets klimatdatabas

Detta innebér att den metodik for att ta fram klimatdata for material och produkter inte gar att
jamfdéra med den metodik Boverket har anvant sig av. Den klimatdata som anvands for att
berakna ventilationskanaler- och ror ar hamtat fran Byggsektorns Miljoberakningsverktyg.
Nyckeltalet ar 2,345 kg CO2e per kilo forzinkat stal (se figur 5). Under detta arbetes gang
hittades EPD:er for ventilationsrdr och kanaler. Klimatdatan for produkterna i skedena A1-A3
uppvisar ett avsevard storre varde dn de som just nu anvéands i klimatberakningsverktyget (jfr
The Norwegian EPD Foundation, 2020). | konversation med Gerda Ingelhag (personlig
kommunikation, 2021, juni) vacktes det aven en fraga huruvida vissa nyckeltal gallande
klimatdatan som anvénds, huruvida den verkligen ar for produktskedena A1-A3. Misstanke

vacktes att vissa nyckeltal i sjalva verket speglar enbart skedet Al.

Material Climate data (A1-A3) kgCO2-e/kg Killa klimatdata Resurs Version av datan
Féirzinkad stal 2,345 BM {IVL) Galvad tunnplat BM PROV.1
BM (IVL) Tunnplat cbelagd BM PRO V.1

Kallvalsad stal 2,153

Figur 5. Skarmklipp pa klimatdata fran Bengt Dahlgren AB:s klimatberakningsverktyg.

Begransningar i verktyget
Den resurssammanstéllning som verktyget bearbetar maste forst forberedas.

Sammanstallningen bestar av ett exceldokument, se bilaga 3 BOM-lista, vars rader maste
justeras. Exempelvis maste vissa serienummer som signalerar vilket material en produkt
bestar av justeras. | dagslaget kan exempelvis isolering runt kanaler rdknas med samma
nyckeltal som stal har, savida det inte justeras, vilket hade paverkat berakningen avsevart. Det
finns dven ett flertal tecken och bendmningar som antingen har behovt justeras i
exceldokumentet eller i programmeringskoden for att verktyget ska kunna processa respektive
BOM-lista. Det raknar aven inte pa ett flertal produkter som tidigare har namnts. Dessa kréaver
en handpalaggning i dagslaget da det for tillfallet saknas typprodukter. Verktyget har inte
heller ett enkelt sétt, i nuvarande form, att foérenkla presentationen av andel VVS-installation
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fordelat pa exempelvis kg per produkt eller material. Detta i sig forsvarar de alternativ som
finns for att presentera den data man far ut utan en avsevard handpalaggning. Verktyget ar i
forsta hand tankt for personer som projekterar VVS-installationer, enligt Andreas Rattfelt och

Victoria Stigemyr Hill (personlig kommunikation, 2021, maj).
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RESULTAT

Tabell 1. Resultat fran klimatberakningar.

Jarnbrottet 2:
Fastighet 1 | Fastighet 2 | Jarnbrottet | Hus A och Hus
Studio 1 Studio 2 1 B Jarnbrottet 3 | Hede
Byggnadsinformation
Uppvarmd yta
(Atemp) 7082 12 123 5 266 6 631 3146 871
Uppvérmning Golvvarme | Golvvérme | Radiatorer Radiatorer Radiatorer Radiatorer
Energiférsorjning Fjarrvarme | Fjarrvarme | Fjérrvérme Fjérrvarme Fjérrvarme Fjarrvérme
Beraknat antal
personer enligt BEN 2 129 203 174 210 87 20
Antal lagenheter 56 96 122 148 55 9
Tvdor: 4. 1,50r: 17 Ettor: 120 Ettor: 147 Ettor: 50 Ettor: 2
2,5:0r:11. | Tvdor: 17 | Tvaor: 1 Tvéor: 1 Tvéor: 4 Tvdor: 1
Treor: 23. | Treor:44 | Treor: 1 Treor: 1 Treor: 3
Fyror: 16. | Fyror: 14 Fyror: 2
. Femmor: 2 | Femmor: 4 Femmor: 1
Fordelning av storlek
Ventilation:
Total kg CO2e 37 167 57 081 34 538 34 753 13 642 2885
kg CO2e/Atemp 5,2 47 6,7 5.2 43 33
Schablonvarde VL
kg CO2¢e/Atemp 10 10 10 10 10 10
Total kg COZe enligt 70820 121230 52 660 66 310 31 460 8710
schablon
Installerad vikt i kg 14021 21316 12 996 13 878 5555 1059
Installerad vikt i
kg/Atemp 2 18 2,5 2,1 18 0,37
Beriknade rader 80% 86% 84% 80% 84% 77%
VS Data saknas
Total kg CO2e 21916 40 736 40 781 49 741 5576
kg CO2e/Atemp 31 34 7.9 75 6,4
Schablonvarde VL
kg CO2e/Atemp 3 3 3 3 3
Total kg CO2e enligt
schablon 65 748 122 208 122 343 149 223 16 728
Installerad vikt i kg 9176 18 545 14 924 17 387 1663
Installerad vikt i
kg/Atemp 1,3 15 2,8 2,6 0,3
Beréknade rader 85% 84% 85% 88% 83%
VVS total kg CO2e 59 083 97 817 75 319 84 494 13 642 8 461
Summa kg
CO2e/person 458 482 433 402 157 423
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| figurerna nedan (figur 6 och 7) visas exempel fran Fastighet 1 Studio 1 pa fordelningen av

klimatpaverkan utifran olika typprodukter. Fér évriga byggnader finns diagram for respektive

byggnad i bilaga 4: Diagram. Det belyses igen att detta inte ar en korrekt redovisning av alla

produkter. Med avgransningar och morkertal fran produktforteckningen bor det har endast

tolkas som en preliminar redovisning av produkters andel av klimatpaverkan.

Stromningsskydd - ilati
o, Studio 1 Ventilation
° Spjall

Luftdont/Galler

9 1% Huv Isolerin
1% Luftd_oN_\\ - Jring

1% \

Luftbehandlingsaggregat
36%

Ljuddédmpare
6%

= Huv

= |solering

= Kanal

= Ljuddampare

= Luftbehandlingsaggregat
= Luftdon

= Luftdont/Galler

m Spjall

m Stromningsskydd

Figur 6. Fordelning av klimatpaverkan utifran ventilationsprodukter. Fastighet 1 Studio 1.

Studio 1 VS

Vaggmonterad Klosett
20%

Blandare
1%

/ _ Diskbank
Dusch 3%
44 2%

\_ Flaktluftsvarmare
1%
Ventil _— \—
2% Shunt Handfat
1% 10%
/ Isolering
0,
Ror 2%

10% ~~_ Radiator
20%

Figur 7. Férdelning av klimatpaverkan utifran VS-produkter. Fastighet 1 Studio 1.

20

m Avloppsbrunn

= Avloppsror

= Blandare

= Diskbank

= Dusch

= Expansionskarl

m Flaktluftsvarmare
= Handfat

m |solering

= Radiator

u Ror

= Shunt

= Ventil

m Vaggfaste Klosett

= Vaggmonterad Klosett



DISKUSSION

Idag nér det knappt finns ett urval av miljévarudeklarationer inom VVS-branschen kan det
finnas ett potentiellt férsprang att vara forst pa marknaden i framtagandet sadana for vissa
produkter. Aven om VVS-installationer inte behover inkluderas i klimatdeklarationen forran
ar 2027 kan det tankas att det finns en del aktGrer som om majligt valjer en produkt vars
klimatpaverkan kan redovisas. Speciellt om det ar produkt som har en stor andel av den totala
vikten i en byggnad, exempelvis ventilationskanaler, kopparrérsledningar och produkter

innehallande porslin.

I vissa byggnader som berdknades fanns det en stor andel mindre lagenheter. Detta kan
potentiellt innebéra vissa svarigheter vad galler de granser som kommer att inféras ar 2027.
Eftersom varje lagenhet, oavsett storlek, rimligtvis bor ha tillgang till egen toalett 6kar det
andelen sanitara produkter per kvadratmeter. Antar man da att dessa sanitara produkter ar
porslin, som i sin tur har en hog klimatpaverkan, kan man anta att det bor ha en stor inverkan
pa byggnadens gransvarde gallande VVVS-installationer. Detta i sig ar spekulationer da det ar
flera ar kvar till dess och fler undersokningar bor goras, inte minst av vilken klimatdata som

ska anvandas for exempelvis porslin.

| de manuella berakningarna av de produkter som verktyget inte an kan rakna pa det visade
det sig att rorventiler av massing har en liten klimatpaverkan. Fragan ur ett
kostnadsperspektiv ar hur stor vikt man ska lagga pa produkter med potentiellt liten
klimatpéaverkan. Enligt IVL (2020, maj) kan man bortse fran kopplingar som kan ténkas ha
mindre betydelse. Detta skulle potentiellt &ven kunna inkludera, vad géller VVS, golvbrunnar

av plast, galler och mindre luftdon.

Forslagsvis bor man redovisa, bortsett fran avgransningar och antaganden, vilken klimatdata
som har anvénts for respektive produkt. Det finns potential att kunna jamféra
klimatberdkningar om branschen &r ppen med valet av klimatdata. Det kan &ven uppfattas
medfdra en viss seriositet i detta tidiga skede av klimatberakningar av VVS-installationer, da
man undviker missforstand genom att redovisa stora skillnader i klimatberékningar trots

liknande funktionalitet och uppbyggnad av en byggnad.
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| resultatet testades att infora kg vikt/Atemp. Detta for att fa en 6verblick pa hur mycket
installation som potentiellt saknades. Det visar pa vissa skillnader, framfor allt mellan
byggnader med olika uppvarmningsfunktioner, via golvvarme eller radiator. Detta i sig &r
vantat men det belyser &ven antingen att BOM-listor ej ar fullstdndiga, eller att mérkertal och
avgransade produkter i dessa berakningar rimligtvis har en storre faktor an véntat. VVad géller
Jarnbrottet 3 antas BOM-listan dock vara inkomplett.

Med tanke pa det fokus som har ratt de senaste aren kring hur mycket CO2e ur
konsumtionshansyn en person star for testades det att sla ut total klimatpaverkan for
byggnaden férdelat pa antal projekterade personer enligt BEN 2. Resultatet av det pavisar en
siffra som varierar mellan 402 och 482 kg CO2e per person. Denna siffra i sig ar ofullstandig
(med tanke pa osédkerheter i exempelvis klimatdata) men kanske kan ge en fingervisning pa
hur stor andel CO2e en persons bekvamlighet géllande inneklimat i en byggnad star for vid
byggnation, ej medraknat lI6pande energiforbrukning. Fragan angaende val av uppvarmning
och dess installation kan aven da vackas om vad som &r rimligt utifran en persons behov av

bekvamlighet.

SLUTSATS

Inledningsvis stalldes fragorna:
e Hur stor klimatpaverkan ar fran varme, ventilation och sanitet i ett flerbostadshus?
o Hur forhaller sig resultatet till schabloner i branschen?

o Vilka forbéattringsforslag finns for verktyget?

Att kunna ge ett slutgiltigt svar pa hur stor klimatpaverkan VVVS-installationer har i ett
flerbostadshus anser jag vara svart i dagslaget. Det finns fortfarande for manga osékerheter
kring vilka avgransningar och antaganden man kan gora samt vilken klimatdata
berékningarna ska utga ifran. Resultatet bor snarare ses som ett tidigt forsok att etablera
metodik och ge ett svar, om an inte fullstandigt, pa hur stor klimatpaverkan vi, med detta
verktyg och med de data som finns tillgangliga, kan harleda till VVVS-installationer. Eftersom
det kan skilja sig markant i exempelvis vilken klimatdata en klimatberakning baseras pa,

maste man ha detta i atanke vid eventuella jamforelser av klimatberakningar.

Schablonvérden angivna av IVL kan tyvérr inte jamforas med det resultat som framkom, da

underlag for vilka klimatdata som IVL utgatt ifran ej aterfanns i tid. Utrakningarna visar pa en
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del skillnader jamfort med schablondata fran 1L, men det gar inte att dra nagra slutsatser
kring vad detta kan bero pa eller hur val schablonvérdena stammer med de vardena som
framkom i detta arbete. Fragan om hur mycket CO2e som byggs in i flerbostadshus genom

VVS-installationer aterstar darfor fortfarande att besvara.

Jag foreslar dven att man gor ytterligare utvarderingar av den klimatdata verktyget anvander
sig utav. Da existerande nyckeltal for berakning av ventilationssystem tycks vara avsevart
mycket lagre an funna EPD:er pavisar, ser jag mojligheter i att hitta ytterligare nyckeltal som

potentiellt representerar VVS-produkters reella klimatpaverkan.

En kort sammanfattning av forslag till forbattringsatgarder till klimatberakningsverktyget.
e Ange versionsnummer till den specifika uppstallning av klimatdata som anvands.
e Understk om det finns béattre lampade klimatdata.

e Undersok hur den data som framstlls kan redovisas utan storre handpalaggning.
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BILAGOR
Bilaga 1: LCA Krav pa datakvalité

3 Vilka krav stélls pa
datakvalitet

3.1 Datakvalitetskrav pa en LCA enligt ISO

For att kunna tolka en LCA ar det viktigt att det finns ett gemensamt satt att
beskriva datakvaliteten for de berakningar som gjorts. En livscykelanalys
(LCA) beskrivs i den internationella standarden 1SO 14044. Standarden skriver
att datakvalitet bor beskrivas med bade kvantitativa och kvalitativa aspekter,
samt med de metoder som anvands for att samla in och integrera dessa data. |
standarden anges att féljande kvalitetsaspekter dr obligatoriska vid en
jamforande studie:

a) tidsmassig tackning: dlder pd data och den minsta tidsperiod for vilken data
bor samlas in;

b) geografisk tickning; geografiskt omrade fran vilket data fér enhetsprocesser
bor samlas in for att uppna studiens mal

¢) teknisk tickning; specifik teknik eller blandning av tekniker

d) precision: matning av hur mycket vardena varierar for varje data som
presenteras (tex. varians)

e) fullstindigheten; procentuell del av flide som uppmits eller uppskattas

f) representativitet; kvalitativ bedémning av i vilken grad data avspeglar den
sanna populationen av intresse, det vill sdga geografisk tackning, tidsperiod
och teknisk tickning

g) overensstimmelse; kvalitativ beddmning av huruvida studiens metodik
enhetligt tillimpas pa de olika delarna av analysen

h) reprodugerbarhet; kvalitativ beddmning av i vilken grad informationen om
metodik och data méjliggor fér en oberoende utférare att upprepa de resultat
som rapporterats i studien

i) datakillor, typ av metodik for framtagande av data
j) osdkerhet i informationen: sasom data, modeller och antaganden.
For en byggnad hanteras I1SO:s kvalitetsaspekter hir enligt nedan:

» Kvalitativt: e), f), h), i), })

*  Semikvantitet genom att gruppera till en kvalitetsklass som tilldelats
ett numeriskt virde: a), b), ¢), d)

* Kvantitativt: g)

Bild 1: Utdrag ur Datakvalitet for en LCA-berakning av en byggnad (Erlandsson 2018).
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Bilaga 2: Exempel pa utréakningar

Varmgalvaniserad 2,345 Varmgalvaniserad stal 76,10 Vikter fran e-mailkonversation https://by Ja
stal 9,56
Silencer CADENZA:3 Varmgalvaniserad 2,345 337,279 189,00 63,00 Varmgalvaniserad stdl 76,10 Vikter fran e-mailkonversation https://by Ja
stal 45,171
Silencer CADENZA:1  Varmgalvaniserad 2,345 105,288 59,00 59,00 Varmgalvaniserad stil 76,10 Vikter frén e-mailkonversation https://by Ja
stal 14,101
Silencer CLA-A12530  Forzinkad stil 2,345 212,874 117,00 3,90 Varmforzinkad stalplat 46,8 . https:/fwn Ja
stenull 1,28 Stenull 411 .
Fire damper BSKCE-10(10  Varmgalvaniserad 2,345 61,851 34,00 34 Varmgalvaniserad st3l 68,00 https://be Ja
stal 10,88
Fire damper RAEC-315-1 Farzinkad stal 2,345 Hittar ingen produkt la
Fire damper RAEC-400- 1 0 Hittar ingen produkt Ja
BASIC-1-112 Forzinkad stal 2,345 4,409 2,00 1,00 Varmfarzinkad stalpladt 94,40 0,112 https://wn Ja
BASIC-1-11 4 Forzinkad stal 2,345 8,817 4,00 1,00 Varmférzinkad stilplat 94,40 0,224 https:/fwn Ja
Fire damper BASIC-1-1:3 Farzinkad stal 2,345 9,919 4,50 1,50 94,40 0,252 https:/fun Ja
Fire damper BASIC-1-1:48  Forzinkad stal 2,345 158,710 72,00 150 varmforzinkad stalplat 94,40 4,032 https://wn Ja
Fire damper BASIC-4-1,10  Forzinkad stdl 2,345 33,065 15,00 1,50 varmforzinkad stilpldt 94,40 0,84 https:/fun Ja
Fire damper BASIC-1-114 Forzinkad stal 2,345 17,634 8,00 2,00 Varmfarzinkad stalplat 94,40 0,448 https://wn Ja
Fire damper BASIC-1-1119  Férzinkad stal 2,345 83,763 38,00 2,00 Varmférzinkad stilplét 94,40 2,128 https:/fw Ja
Fire damper BASIC-1-212 Forzinkad stal 2,345 0,00 Varmfarzinkad stalpladt 94,40 0 Finns ingen data pa 200 https://w Ja
Fire damper BASIC-4-3:1 Forzinkad stal 2,345 12,344 5,60 5,60 Varmforzinkad stilpldt 94,40 0,3136 Antagande om att det &r ett spjall med https;//w Ja
Aggregat T 42 4116 980 980 Anvander c02e fran finska https:/fiv @
Aggregat LAO1 Home Flex 2 Finska databasen 42 4116 980 980 Anvander cO2e frén finska databasen), /i |1
Aggregat 42 4830 1150 1150 Anvinder cO2e frén finska databasen. Ja
Finska databasen https://i
LAD2 Home Flex 2

[ [ [ | 36436,739 14020,760 275,580
Figur 8. Manuella utrékningar - Studio 1.
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Bilaga 3: BOM-lista

Class ‘ Size ‘ Series‘ N L\[m] | s\[mm] ‘ Material Class Object type bensitv kg,’miata (A1-A3) lcg#e data kg4 Vikt i kg Llolume m3
Reducer/Expander 250/250x%150 r 1 1 Férzinkad stal Duct 7850 2,345 2,512726 1,071525 0,000137
Reducer/Expander 250/250x150 r 1 1 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 2,512726 1,071525 0,000137
Reducer/Expander 250/250x150 r 1 4 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 10,0509 4,2861 0,000546
Reducer/Expander 250/250x%150 r 1 1 Fdrzinkad stal Duct 7850 2,345 2,512726 1,071525 0,000137
Reducer/Expander 315/400x200 r 1 1 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 3,537145 1,508378 0,000192
Reducer/Expander 500x400/160 f 1 2 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 8,195353 3,40482 0,000445
Reducer/Expander 500x400/250 r 1 1 Fdrzinkad stal Duct 7850 2,345 4,445592 1,895775 0,000242
Reducer/Expander 700x700/800x5' 2 1 Aluzink Duct 7850 2,427 10,80246 4,45095 0,000567
Reducer/Expander 700x700/800x5 2 1 Aluzink Duct 7850 2,427 10,80246 4,45095 0,000567
Plug 250 r 1 1 Férzinkad stal Duct 7850 2,345 0,722619 0,308153 3,93E-05
Plug 400x200 r 1 48 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 49,48138 21,1008 0,002688
Plug 400x300 r 1 1 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 1,546293 0,6594 0,000084
Plug 500x400 f 1 24 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 61,85172 26,376 0,00336
Plug 600x400 r 1 2 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 6,185172 2,6376 0,000336
Plug 800x600 r 1 4 Forzinkad stal Duct 7850 2,345 24,74069 10,5504 0,001344
Plug 700x700 r 2 1 Aluzink Duct 7850 2,427 6,534819 2,69255 0,000343
Outdoor air device 25 YGU1 2 0
Supply air device 00 TD21 9 0
Supply air device 25 TD21 122 0
Supply air device 00 TD22 3 0
Supply air device M35 TD22 12 0
Supply air device 00 TD24 2 0
Extract air device "100 FD31 128 0
Extract air device "125 FD31 26 0
Extract air device "125 FD51 4 0
Extract air device "60 FD51 0

1
Figur 9. BOM-lista fran klimatberakningsverktyget.
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Bilaga 4: Diagram

Fastighet 2 Studio 2

Studio 2 Ventilation

Stromningsskydd Isolering
2% 4%

Spjall
2%
Luftdon

4% = |solering
= Kanal
= Ljudddmpare
= Luftbehandlingsaggregat
= Luftdon
= Spjall
Luftbehandlingsaggre m Strémningsskydd

gat

42% Ljudddmpare

5%

Figur 10. Fordelning av klimatpaverkan utifran ventilationsprodukter. Studio 2.

Studio 2 VS

m Avloppsbrunn

= Avloppsror
Vaggmonterad Klosett PP

0% = Blandare
= Diskbank
Blandare = Dusch
/_ 1% = Expansionskarl
/ Diskbank = Flaktluftsvarmare
/ 3%
v A‘\Dusch = Handfat

B ——
\ 2% m |solering
Ventil / Flaktluftsvirmare ™ Radiator
2% 1% = Ror
" Shunt Handfat
1% 10% = Shunt
Isolering = Ventil

Rbr/

10%

2% = Vaggfaste Klosett

~~__Radiator B
20% = Vaggmonterad Klosett

Figur 11. Foérdelning av klimatpaverkan utifran VS-produkter. Studio 2.

30



Jarnbrottet 1

Jarnbrottet 1 Ventilation

Isolering
Franluftsdon 3%
2% | |
Brandgasflakt
%
Tilluftsdon °
1%

Takgenomforing _— \ Kanal

V\ 50%
Spjall

1%
Luftbehandlingsaggreg
at
27%
L Ljuddampare

m Backspjall
= Brand-/Brandgasspjall
= Brandgasflakt
Brandgasspijall
®u Franluftsdon
m [solering
Kanal
Ljuddampare
Luftbehandlingsaggregat
m Spjall
= Takgenomforing

m Tilluftsdon

6%

Figur 12. Fordelning av klimatpaverkan utifran ventilationsprodukter. Jarnbrottet 1.

Jarnbrottet 1 VS

Vattenklosett av
porslin, golvmonterad Avloppsror

25% 7%
Blandare

/ 7%

Diskbank
8%

Duschblandare
4%

\
\ Isolering

1%

Tvattstall av porslin/

8%
Rér/

7%

Figur 13. Fordelning av klimatp&verkan utifran VS-produkter. Jarnbrottet 1.
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= Avloppsror

= Avstangningsventil

= Blandare
Diskbank

= Duschblandare

= Expansionskarl

m |solering

= Radiator

= Reglerventil

m Ror

m Tvattstall av porslin



Jarnbrottet 2 Hus A och B

Brand-

Takgenomforin
& & /Brandgasspjall

1%

° 1%
Franfuftsdon
Spjall \ \ /1[%/—
1%

Takhuv Tilluftsdon
2%

Brandgasflakt
3%

\ / e Isolering
\ ‘ 2%
Luftbehandlingsagg

regat

25%

\Kanal

57%

Ljuddampare J
7%

Jarnbrottet 2 Hus AB Ventilation

m Backspjall

= Brand-/Brandgasspjall

= Brandgasflakt
Brandgasspjall

= Franluftsdon

= |solering
Kanal

m Ljuddampare
Luftbehandlingsaggregat

= Renslucka

= Spjall

m Takgenomforing

= Takhuv

= Tilluftsdon

Figur 14. Fordelning av klimatpaverkan utifran ventilationsprodukter. Jarnbrottet 2.

Jarnbrottet 2 Hus AB VS

\

Avloppsror
4%

Toalettstol

25% Diskbadnk

8% Dusch
4%

~_ Isolering
10

= Avloppsror

® Avstangningsventil

= Blandare
Diskbank

= Dusch

= Flaktluftvarmare

m Handfat

m |solering

= Radiator

m Reglerventil

= Ror

Toalettstol

Flaktluftvarmare

Figur 15. Fordelning av klimatpaverkan utifran VS-produkter. Jarnbrottet 2.
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Jarnbrottet 3

Spjall Tilluftsdon
2% 1% Takgenomforing
Takhuv 2/’ Backspjall
Renslucka 1%
1%

Luftbehandlingsaggr

egat
24% .
Franluftsdon
Isolering
2%
Ljuddémpare ___Y
10%

. Kanal
36%

Jarnbrottet Hus 3 Ventilation

Kombihuv
2%

= Backspjall

= Brand-/Brandgasspjall

= Brandgasflakt
Brandgasspijall

= Franluftsdon

= |solering

= Kanal

= Kombihuv

m Ljuddéampare
Luftbehandlingsaggregat

m Renslucka

m Spjall

= Takhuv

= Tilluftsdon

Takgenomforing

Figur 16. Fordelning av klimatpaverkan utifran ventilationsprodukter. Jarnbrottet 3.
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Hede

Yttervaggsgaller, . .
avluft Hede Ventilation

2%
_ /—

Isolering
2%

Tilluftsdon
2%

= Franluftsdon

= |solering

= Kanal

= Ljuddé@mpare

= Luftvdrmevaxlare
= Tilluftsdon

m Yttervaggsgaller, avluft

Ljuddédmpare
7%

Figur 17. Férdelning av klimatpaverkan utifran ventilationsprodukter. Hede.

Hede VS Avloppsror
Avloppsbrunn 3% = Avlo
ppsbrunn
1% \ B'a;‘;are Diskbank
r=° 6%
= Avloppsroér
Ror Handfat
5% 6%
oy 0% = Blandare
Isolering
- = Diskbénk
= Handfat

= |solering
= Radiator
m Ror

m Vattenklosett Golvmonterad

Figur 18. Fordelning av klimatpaverkan utifran VS-produkter. Hede.
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